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UNELE ASPECTE ALE ADAPTARIlI BIOCHIMICE
LA RUINOLOPHUS FERRUM EQUINUM IN CURSUL HIBERNARII
51 A TREZIRII DIN HIBERNARE

T. PERSECA, MANUELA DORDEA si ELENA NISTOR

Elucidarea surselor energetice care si asigure lrezirea animalelor
din hibernare constituie o problemd mult disputatd in literaturd. Sursa
energeticd subslaniiald ar fi asiguratd de capacitatea neoglucogenetica
maritd, constatati la animale in cursul hiberndrii si in special a tre-
zirii din hibernare [1, 2, 3]. Pirerea este in concordanti si cu experien-
tele care releva, la animalele ce se trezesc din hibernare. o intensificare
a catabolismului proteic [7]. o activitate crescutd a GOT si GPT [1, 3],
precum si 0 scddere a incorporirii de metionind marcatid in proteine de
cdtre preparate microsomale din ficat [citat dupad 7]. Toale acestea ar
sugera o scidere a concentratiei aminoacizilor liberi din tesuturi, urmati
de o crestere a lor in singe, la animalele ce se trezesc din hibernare.

In lumina acestor rezullale am cercetat tabloul cantitativ si cali-
tativ al AAL (aminoacizilor liberi) din tesutul hepalic si muscular la
o specie hibernanti — Rhinolophus ferrum equinum (liliacul cu pol-
coavi). De asemenea, finind seama de numeroasele date din literaturi
[4, 5, 10, 11] care postuleazad factorii rdspunzatori de menlinerea si re-
glarea excitabilitdtii cerebrale in cursul hiberndrii si a trezirii din hi-
bernare, am studiat si dinamica AAL din sistemul nervos al liliecilor.

Material gi metodd, Experientele s-au efectuat pe 4 loturi de animale: liliect
inamtea intrdarii lor in hibernare, in hibernare profunda, la sfirsitul hiberndrii §i

trezifi din hibernare Extractia si separarea AAL s-a realizat dupd indicatiile din
Hterabura (6, 12, 13]

Rezultate si discutii. Analizind cromatograma unidimensionald a AAL
din ficatul liliecilor, la intrarea in hibernare (fig. la), s-au evidentiat,
in ordinea descrescindi a concentratiei lor, urméitorii aminoacizi: alanind>
fenilalanina si leucind> asparagind si acid aspartic> GABA> metionind
si valina> histidina gi lizind> acid glutamic, treonini si prolini. La ani-
male in hibernare profundi (fig. 1b) apare intr-o cantitate apreciabild
arginina i cresc ca si concentratie alanina si mai ales fenilalanina si
leucina. Restul aminoacizilor se pastreazd aproximativ in aceeasi con-
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Fig. 1 Cromato- Fig 2 Cromatograma bidi- ig. 3. Cromatograma bidi-

grama unidimensio- mensin:Id a AAL din fesntul mensionali a AAL din fesutny
nald a AAL dm e liepatic e liliae la  inceputul hepatic de liliae la  sfirsitug
sntul hepatie e - Inherndrii. hiberniirii.

line 2 la intraren
in hibernnre, - in
hibernare profundi;
¢ — la sfirgitul hi-
berniitii; d - la tre-
zirea din hibernare

centratie. Analizele electuate la sfirsitul hibernarii (fig. Ic) relevd deose-
biri calitalive si cantitative evidente. Histidina, lizina si prolina nu se
mai evidenliazd, iar restul aminoacizilor scad foarte mult. Se constatd
o scidere a concentraliei fenilalaninei si leucinei de 3—4 ori fald de can-
titatea initiald de la Inceputul hibernérii, gi a alaninei de 2—3 ori. De
asemenea scade si cantitafea de GABA, asparagind si glicind. acid glu-
tamic si treonind, arginini. La animalele trezite din hibernare tabloul
AAL esle surprinzitor: cantitatea unor AAL este complet epuizatd din
acest {esut. GABA, prolina, arginina nu se mai evideniiazi, iar concen-
tralia celorlalti aminoacizi a scizut foarte mult. Ordinea concentratiei
aminoacizilor esle: alanind> asparagini™> glicind> acid glulamic i lreo-
nind> histidind si lizina.

Privit in ansamblu, de la intrarea in hibernare citre sfirgitul ei si
imedial dupa trezirea animalelor, cantitatea tuturor AAL din ficat scade
treptal. Aceasid sciadere este evidentd si din cromatogramele bidimensio-

i

Legeuda pentru fig, 1, 4 st
1 e histiding si lzind ; 2 - arginind .3 asparoagindi gi glicind | acid glutanme 51 Ateondnii :
§ — alaninii, 6 - prolini, 7- GARA, H metionindi si volinit, 9 Temilalanin i, 10 -

lencmi

Legenda pentru fig. 2, 3 5, 6. B si #

I acill aspartic; 2 weit plutamic: 3 — glicind, 4 asparaginii; 5 — treonind; G
alanindi, 7 histiding 5§ hend, 8 - mpionii; 9= 2, 10 = prolind; 11-- ¢, 12 = GARA
I« metioniga si valing, 14 - triroemd, 15 fenilulanind i lencind; 16 - 75 17 = ¢
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nale a’AAL din {esutul hepatic al animalelor de la intrarea in hibernare
(Tig. 2) spre sfirsitul ei (fig. 3).

Tesutul muscular contine in general cantiti}i mult mai mici de AAL
comparativ cu fesutul hepatic. 8i in acest caz se constats semnificative modi-
ficdri cantitative a unor AAL la animalele aflate In diferite etape de hiber-
nare. Fatd de cantitatea initiald cu care animalul a intrat in hibernare (fig.
4a) majoritatea AAL din muschi, ca si in ficat, scad pe misurd ce hibernarea
progreseazd. Astfel la liliecii aflati in hibernare profunda (lig. 4b), scade
evident cantitatea de alaning, asparagind si glicind, histidind si lizind si
mai pufin restul aminoacizilor, Citre sfirsitul hiberndrii (fig. 4c) se con-
statd o diminuare in continuare a cantitdtii de histidind gi lizina, argi-
nind, GABA. Dupj trezirea din hibernare (fig. 4d) se observd o reducere
a cantitdtii, in unele cazuri pina la disparitia unor AAL, cum ar fi feni-
lalanina si leucina, metionina si valina, arginina, GABA. Tn schimb sc
observid o crestere a cantitdtli de asparagind si glicind, acid glutamic si
treonind, alanini fat4 de perioada de hibernare profundd, AAL ce ramin
totusi in concentrafii mai scizute fatd de cantitatea initiald cu care
animalul a intrat In hibernare.

Cromatogramele bidimensionale a AAL din mugehi de liliae la
inceputul hibernarii (fig. 5) si sfirgitul ei (fig. 6) confirmi constatirile
privind scdderea in general a AAL, cu referire in gpecial la nivelul fenil-
alaninei si leucinei, metionines si valinei, argininei, triozinel,

Scéderea in general a cantitdtii AAL si in special a aciduluj glutamie
si alaninei din ficat si muschi, observat de noi la lilieci la sfirsitul hiber-

-
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TFig. 4 Cromatogra- Fig 5. Cromatograma bidi- Fig 6. Cromatograma bidi-
ma unidiniensionali a mensionald a AAL din {esutul mensionald a AAT, din tesutul
AAL din fesutul mus- musenlar de liliac 1a incepntnl mmscular de Hliac Ia sfirgitn]
cular de lilinc- a — la hiberniirii, hibernirii,

intrarea in hibernare ;
b —in hibernare pro-
fundi; c -- la sfirsitul
hiberndrii; d - la
trezirea din hibernare.
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Fig 7 Cromatograma Fig. & Cromatograma bidi- Fig 9. Cromatograma bidi
unidimensionalia AVL, mensionalii a AAL din tesu- mensionali o AAL din fesutu
din sesutul nerves de tnl nervos de lillac la ince- nervos de liliac la sfirgitul hi-
liline: a — Ia intrarea putul hiberndirii bernrii

in hibernare; b — fin

hibernare profundi;
¢ - la sfirsitul hiber-
nirii; d — la trezirea
din hibermare,

narii si dupa trezire, fatd de concentratia lor la intrarea In hibernare s-ar
pulea explica prin mobilizarea lor in circuitul sanguin unde ar putea
constitui substratele necesare proceselor termogenetice in cursul trezirii.
Rezultatele noastre sint in concordanti cu observatiile altor autori care
au constatal o crestere a AAL plasmatici la popindai {7] si arici [8, 9, 14]
ca urmare a scindarii proteinelor tisulare, si cu cele care au semnalat
activitdti crescute GOT si GPT in ficat la popindii in hibernare, sugerind
o capacilate gluconeogeneticd mirita a ficatului [1, 3].

Tn  tesutu!l nervos tabloul AAL  se prezintd onarecum diferit.
La intrarca in hibernare (fig. 7a) se constatd cantildti mai mici de
alanind, acid glutamic si lreonind, histidind si lizin&, metionind si valing,
fenilalanind si leucing fala de aceiasi aminoacizi din muschi si mai ales
din fical. La liliecii aflati in hibernare profunda (fig. 7b) cantitatea unor
AAL, cum ar fi asparagina si glicina, acidul glutamic, alanina si in special
GABA, cresc evidenl. Catre sfirsitul hiberndrii (fig. 7¢) si In t{esutul
nervos se inregisireaza o scidere a majoritdtii AAL cu referire in special
la fenilalanini, leucind, melionina si valind, histidini si lizini. In sistemul
nervos al animalelor trezite din hibernare (fig. 7d) se observa o scidere
a concentratiei de GABA, metionina si valind, fenilalanina, leucind, dar
o vrestere evidentd a cantitatii de acid glutamic.

Cromatogramele bidimensionale a AAL din tesutul nervos (fig. 8 si
9) vin in sprijinul constatirilor ficute din analiza cromatogramelor uni-
dimensionale.
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Cantitatea crescutd de GABA observatd de noi la lilieci in hibernare
profundi si sciderea ei pe misurd ce animalele se apropie de trezirve,
concordd cu rezultate obiinute la alte specii de hibernanti [3. 4, 8, 9].
Spre deosebire de alfi autori [10, 11], am gasit o crestere a cantitatin de
acid glutamic.

Rezullatele objinute vin si ele in sprijinul parerii privind importanta
sistemului glutamat-GABA in reglarea si meniinerea excitabiliti{ii cere-
brale la animalele hibernante.
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HEKOTOPBIE ACITEKTbl GHOXMMHUECKOTO 1IPHCIIOCOBNEHKS Y RHINOLOPHUS
FERRUM EQUINUM BO BPEMS 3UMHEHN CINAYUKH W 11PH TPOBYXIEHWM OT
3MMHEH CITSIMKHA

(PeamuMe)

ARTOp HIYUAAK ANNAMAKY CBOGONHBIX aMNHOKNCAOT neneHounoil, MmeMHol 0 HepBuoit
TKane#i y OJIHOTO BYMAA NeTydeli ML BO BpeMsa 3iMitell COAUKH N NPR HPOOYIRJICHAH OT M-
weft cnaukn. B nevencunofl TKaun AeTyuwHX Mumwed, Haxoasmuxcs b rayfokofl 2umkeli  cnavke,
HalopacTen SHaYHTCALAWA DPOCT KOJHYECTEA apriHHRa, pAankHa, denunanaiuna v achnwna
10 CPARHEHWIO © HAMDNbHLM KOJHTECTBOM, C KOTOPHLIM HEBOTHBIE BOUIH D alMBCo cnsuky K
KOHLY aumuell csuru poolllle CHRMKATCS KOHUEeHTPaUNA BCeX CBOGOANKY AMIHOKRCAOT, CHIKE-
HHe, KOTOPOe YCHNHBAETCS ¥ IKHBOTHBIX, NpoSyxaenntix oT anmpefl cnankn. B Mmpnueuncii TRanm
KOHICHTPAUNS GONBIMHICTEA CBOCOANLIX AMFHOKHCNOT CHAKASTCA, B 0COUEHHOCTH KONIENTPAUHS
dennaanankpa, nefiuNna, METHOHHHA, BAAKEAE H TJYTAMEROBOA KHCJAOTH, 10 Mefe TOTO KAK
IEMRBAA CTAYKA NporpeccHpyer.

Y aerynunx munued, naxoammuxcn B rryGoxofi ammed cnsuke, FaGAIOUACTCR POCT KO-
YEeCTBA CBOCONNEIX AMBHOKHCAOT HEPBROM TKANM, THABMEM OCDAROM AcnAPATHIA, THWUAHD,
rayTampnenoll kHeaoth K GABA. Y XHpOTHRIX, NPOGYMAPHLBIX ©T 3vmMncil cnrukn, nal-
nwonaTen weoabuike KoaruecTea GABA. MeTHOWNHHA, Baawua, eruAafanNua B JefluMua ®
OTMENAETCN ABHWE POCT KCNEYECTBA TAYTAMKIOBON KRCAOTH.



