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Megijelenik évenként P O T P tjz E T E K E folydiratot a lir-

négy fuzetben, hai- . sulat tagjai évi 2K.
romnagy nyolczadrét TERMESZETTUDOMANYI rifizctéssel kapjik ;

ivayi tartalommal; clofizelcsi dra,a Ter-

idonként szovegkozi KO ZLON YHOZ . mészettud. Kozloay-

abriikkal illusztrilva. EVNEGYEDES FOLYOIRAT. nyel egyiitt, 12 K.

XXXVI. XOTETHEZ. 1904, MAJUS—AUGUSZTOS 2—3. (LXXIV—LXXY.) POTFUZRT.

Naptol folmelegedoé séstavak.

Maros-Torda virmegyében vannak a szovitai séstavak, melyek
kormnyékbtkkel egyltt az ujabb idében nemcsak Erdélynek, hanem az
egész vilagnak természeti nevezetessége lettek, Természeti csoddnak nevez-
hetjilk a mintegy 25 esztendos Medve-tavat, melynek a felszinén a levegé-
hez hasonlé foki a homérséke, de a mélységgel fokozatosan emelkedik
és mintegy 1°32 méter mélységben a 70 C. fokot is elérheti, tehfit olyan
hémérséket, a melyet az emberi szervezet mar el nem bir & a melyben
a tojas, ha hosszabb ideig all benne, megf6. Télen, nagy hidegben, mikor
a viz felsG rétege megfagy, a to mélyebb részeiben még mindig 30—32 C.
fokot lehet kimutatni.

Kezdetben \gy tudték, ugy hitték, hogy a viz egészen a fenekéig
forr6 és csak késébben derillt ki, hogy h6mérséklete bizonyos mélységtsl
kezdve fokozatosan cstkken és alul megint majdnem hideg.

Efféle rendellenes h&mérsékletet eddigelé semmiféle tavon nem
ismertek, s ezért a jelenség ismerete nagyon felkdltotte eleinte a kdzel,
késabb pedig a tdvolabbi lakdk érdeklGdését is, és mai nap, mikor e pérjat
ritkité természeti csoddrél a kiilf6ld is nagy érdeklddéssel vett tudomast,
Erdélynek ezen az elhagyatott vidékén a kQlfldi turista és a természet-
tudés megjelenése sem nagy ritkasig. A t0 e nevezetessége, tovibba
gybgyitd hatisa, valamint a sésvidéken ritkasdg szimba mené szép,
erd6s-hegyes vidéke évrSl évre nagyobb szdmmal hozza ide a nyara-
i6kat s a furdGvendégeket. Ily korillmények kozt a Sékoze terillei¢hez
kozel méar eddig is sok épiilet készillt, hogy a régi egyszeri hdzak és
kezdetleges kadfirdd helyett a vendégek kényelmére szolgiljon.

Ismerkedjiink meg részletesebben a szévatai sOstavakkal® és kor-
nyékokkel. Ha Budapestrsl délben a gyorsvonattal elindulunk, mdsnap
reggel a Kis-KUkUlIGvisigyi vasut végéllomdsdra, Sovéradra érkeziink,
a honnét Szovéta kozsége (1. dbra) mintegy ¥, drdnyira fekszik. Szovata

* Kalecsinszky S, A szovitai meleg ds forré konyhaséstavak mint termé-
szotcs hGaccumulatorok. Math. és Term. tud. Ertesitd XIX. kotet 3. Rizet. Foldtani Koz-
lony XXXIL kétet.
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Kkbzségének a végén van a régi kezdetleges sosfirds és cttél észak-
keletre az ismert S6hdt vagy Sékoze.

A Sokoze igen érdekes terlilet. Kisebb patakoktdl étszeldelt terilete
oiyan nagy, hogy korilljarésra teljes két 6ra szilkséges. lgen sok helyen
kisebb-nagyobb, kristdlytiszta és hideg forrds bugyog ki a foldbél; ha
vizét megizleljilk, erGsen sosnak taléljuk. A sésforrdsok a patakba jutnak,
és mindjobban sdssd tesztk a kezdetben édesvizli kis patakot.

Az \it mentében tobb helyiitt szabadon A&ll6 sdszikldkat taldlunk.

{.-abra. Szovaln kézségének képe. Az clitérben soszikldk ldthatok.

E kGsosziklékat az esG sajatsigosan mosta ki, miként a 2. 4bran is
latni, mely egy ilyen es6 mosta sészikla-kipnak fotografiai mésa. Ere-
detije & m. kir, Foldtani Intézet muzeumdban talélhat6. Olyan helyeken,
a hol a s6 védve van esd ellen, olykor karfiolszerG képzédményck
keletkeznek.’

Az esb mosta k6s6 hasonlé alakzatokat tar elénk, a mindt a [Karszt-
hegységben a mészsziklakon gyakran taldlunk. A kGso sziirkés, vagy
fehér szind. Széraz, Nap sUtotte idSben nemcsak a k&sésziklak, hanem
a sdval étivédott fSldes-agyagos részek is vakitd fehérséget dltenek.

w2
o
35



[Erdélyi Magyar Adatbank]

NAPTOL FOLMELEGEDO SOSTAVAK.

A forrasok és a patakok pedig, mikor részben leapadnak és beszaradnak,
a kepz6dG sokristalyoktdl szinten vakitdan fehérszindekké valnak és nyvar
kozepeén azt a hatast keltik a szemlélGben, mintha be volnanak fagyva.

A kososziklak  kulonbozé nagysaguak és nem ritkdn a 30—30
méter magassagot is clénk. llyen sosziklat latunk az 1. abrdnak alsé részén,

2. abra. Esé mosta soszikla kup. Eredetije a Fildlani intézelben van.

Szabadon dllé és e¢sé mosta kdsosziklak a kontinensen a ritkasagok
koze tartoznak. A Kilfoldon csupan Spanyolorszdgban, Caudoniaban
Cardonaban van pdrjok. A szovatai kdsdsziklik a Fekete-tohoz vezoti
ut mellett igen érdekesek; a Medve-td nyugati részen és a Voros- és
Zold-10 kérnyékén, valamint tile északra és még néhany mas helyven is
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vannak., A Szovita kdzségétdl mintegy 6 km-re fekvs és jol ismert parajdi
sébénya teriilletét a Korond-patak vize szelte ét és itt is szépen lithatok
a magasra kinyQlé kososziklik, Kisebb sosziklakat Erdély més helyein
is tal&élunk.

A kosd oI5t gyakran alig’ méter vastagsdgu foldréteg van, a mely
némileg védi az idd viszontagsigai ellen. Csoddlatos, hogy e rétegen pom-
pisan diszlik & ndvényzet és kQlondsen a tolgyfa. A fagydkerek t8bb
helydtt & sdig aytlnak le. E sos terilleten tobb kisebb édesvizil patak és
ér fut alé, az esOviz és a megolvadt holé pedig a mélyebb fekvésd
helyeken &desvizd tavakat alkot,.

A 1ld ald juté viz a kdsét feloldja és ezzel kisebb-nagyobd csator-
nikat, dregeket vij, s6t helyenként fOldalatti tavakat is alkothat; ha a
sboldat & napvilgra jut, a sdsforrisokat adja.

Mikor a viztS[ kivajt Ureg akkorx terjedelmet oit, hogy a foldtte
Jevé agyagos f8ld myomdsdt mdr el nem birja, és kQiSndsen ha a talaj
i'medvesedw, beszakad. Tavaszi héolvadds, vagy hosszabb ideig tartd
esbzés utin nem ritkdn taldlunk ilyen friss szakadasokat, kisebb-nagyobb
dolinékat alkotva, melyek azutén sbsvizzel is megtelhetnek.

Ryen médon képzSdtek a Sokdzbn levé nagyszdmu dolinak és a
sostavak: a rég Ota ismert Fekele-id és a Magyarési-t6. Az 1870-es év vége
felé keletkozeit a nagy Medve-#d, és oldalnytlvényai, a Vords- meg a Zald-to.

A sbsterllletnek ndvény- és édllatviliga igen szegény, de jellemzd.

A sbspatakok és a kisebb sdsvizek kdrnyékén, ha a viz igen
3mény, dhaliban semminem( ndvény nem él meg; ha ellenben a viz
4—5%,-0sndl nem tdményebb, vagy az erSsebb sésvizektSl bizonyos
tdvolsdgnyira van, jellemzd vastag, husos, rendszerint nagyobb- csoportok-
ban && &s erdsen sdsizG, hol virds, hol z3ldszin@ ndvényt taldlunk a kor-
nyéken; ez a- Salicornia herbacea. Szovétén, Korondon, valamint misutt
a soskutak és a sosforrisok kozelében mair’ jelenléte is eldrulja, hogy
sosterllleten ‘jirunk. Vannak masféle sésndvények is, de az emlitett
a leggyakoribb és a legjellemz8bb.. A Medve-téban, a Magyarési- és
a Fekete-téban a- fléra és a fauna fokozatosan ndvekedik: a Medve-t6
vizének csak a legfels5 rétegében, a Magyarési-toban, mivel felss része
higabb, nagyobb- mélységben; a Fekete-téban pedig még nagyobb mély-
ségig taldlunk dllatl és némi ndvényi életet.

Az dllatok k8z0l néhdny vizi poloske &s rékfaj van jelen,
melyek kOlsndsen a Fekete-toban elég nagy szimban talélhaték. A sés
viz felszinén legyek és bizonyos poloskafajok tszkdlnak, illetSleg fut-
kosnak. A sds vizben, Kivdltképen fadarabokon és faoszlopokon, a filrdé-
haz lépcsdjén moszat tenyészik.

Ha a ndvényzetet, a fik t3vét hosszabb ideig sés vizt dztatja,
nemcsak a fd, hanem a nagyobb fak is néhdny nap alatt kivesz-
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nek, leveleik clszm'adnal:c ¢s olvan a kilsejok, mintha leforraztuk
volna Oket.  Ha hangya jarta utat tordtt soval hintiink be, a han-
gvak teljesen elmaradnak rdla. Békat a 29,-0s sos vizben mdr nem
talalunk.

A sosziklakon és a kornyékoksn a nyari idoszakban igen sok a rovar:
es 1alin cz az oka, hogy feltinGen sok a fecske is. Vercbek is nagy
szeretettel tartozkodnak es fészkelnek a meredek séfalak  komyekén:
talan azért is van ez igy, mert Szovalan az egést sotertleten éjjel <
nappal 25 sb66r Orzi a soszklakat es a sosvizeket, a melvekhez kazel

3. abra. A ~zovilai Medve-to a Cseresnyes-hegygyel

frni és még inkabh beldlék vinni, szigortan tilos: ekként a madarak
is meg vannak védve.

A soteriiletek rendszerint koparak ; Szovitan mégis mindenkinek a
szemébe dtlik, hogy a soterlilet kozvetetien hatara igen szép erdivel és
kiilonosen tolgyfaval van bendve.

Az érdekes sostavakat closzor 1898.ban littam, de csak 1901-ben
volt alkalmam Szovatdn hosszabb ideig (kb. egy honapig) tartézkodni
s a sosforrasokat és a sostavakat részlelesebben tanulminyozni. Ekkor
kiilonféle méréseket, megtigveléseket és kisérleteket tettem, hogy esetleg
a sostavak nagy homérsékletének eredetét is megallapitsam.
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A szovilai sésteriilet az eszaki szélesség 42° 40, s a keleti hosszu-
sag 469 35 alatt fekszik. A nagy Medve-1o 520 m, a Sokoz legmagasabb
pontja pedig 563 m-nyire feksztk a tenger szine folow. ‘l'anulminyaimban
legnagyobb sulyt a harom legjobban ismert t0: a Malve-, Magyardsi- es
Fekele-lo megvizsgélasara helyeziem ¢és kiilonosen a Medve-tavat, mely
a legmelegebb, legnagyobb és legérdekesebb, vizsgaltam meg nagvobb
részletességgel. 3

A hérom té kozill a lcgmagasabban terdlc Medve-to 39270—
42840 m? terjedelmi. Alakjat a lakossig Kiteritett medve bor¢hez hason-
litja, innét a neve. Ujabban a. tulujdonosirdl lilyés-tonak is nevezik,
Eszakra lithaté az Ugynevezeit »Cseresnyés-hegy«, melynek kirnyckérdl
ket Kisebb édesvizd patak folvik a Medve-td vizebe (3. abra). A Medve-to
mélysége valtozo : az Uj furdonel & parthoz kozel 35 m: a 16 kdzepe
tiyan mintegy 20 m; az andesitbreccia sziklafaltol 20—i30 m tavolsagban
34 métert mértek és gy latszik, hogy ez a sés ténak legmélyebb pontja;
a Veres-16 kozelében is eléggé mély, tébb mint 15 m, valamint a kifoly:isa
kornyékeén.

A t6 mélységét ez ideig részletesebben még nem dllapitottdk ugyan
meg, de azért a Medve-t6 kozép- vagy atlagos mélységét 10 métemél
tobbre lehet tenni.

A Medve-t6 nytlvanyanak tekinthetjlik a Voris- és a Zold-tavat,
E hosszikds teriiletd tavakat majdnem minden oldalrél szabadon allo
sosziklak kornyezik. A Vords-10 nevét ezért Kapta, hogy az oldalan
levé kos6 eleinte foképen vords szind volt. A td északi részén a meredek
falak mellett tobb helyen édes viz szivirog ki. EsG, vagy tavaszi ho-
olvadds utdn a 16 vize annyira megduzzadhat, hogy failislege vékony ér
alakjaban a Medve-téba folyik.

A Vbros- és Zold-t0 mélységét és  hdmersékletét  pontosin
nem ismerjiik: annyit azonban tudunk, hogv a hidegebb felszinre
forrd viz kovetkezik, tovabba, hogy a viz sirlsége a mélységeel
nagyobbodik.

A Medve-16 vizének nyugat felé kifolydsa van, A korllbelill 297,
konyhasét rtartalmazo viz a katlanszeri mélyedésben teriile Magyarosi-
16ba folyik bele. E 6 kirtlbeliil cgy holdnyi Kitcrjedési és atlagos mély-
sége d—0 m.

A Magyardsi-tavat egy id0 ota, kiilondsen nagy mclegben, fiirdésre
szivesen hasznaljak. A tavon dthaladé patak azutan a sosdrokba folyik
s énnti azt n helyet is, a hol régebben a IFehér-té volt, a melvnek
fiirdohdzdb0l még néhany szalfiat latni. A Sokoz legmagasabb pontji-
t6l dél felé van a Fekete-té, melynck terjedelme Koriilbeliil egy hold
és allagos mélysége G m. E t6 vize majdnem hideg &és igen régi idd
Ota flrdésre hasznaljak, A to  Kornyékének nagyobb részét erdd
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boritjia. A toba dllandban viz nem dmlik, csupin az esd és a megolvadt
ho vize taplalja.

Hogy e tavaknak, Kiilénosen pedig a Medve-ténak természeti
viszonyait megismerjem, a tonak lehetdleg sok pontjén, kilénb&zé mély-
ségben megmértem a viz homérscékletét, fajsulyat és konyhasé-tar-
talmat. Mivel a t0 vize a felszinen hideg, azutan pedig fokozatosan
melegebb és melegebb, a hOomérséklet a legnagyobb értékének elérése
utin megint csékken, ezért a felszintél a maximum eléréscig a héfokot
maximum homérovel megmeérhettem, de a fokozatosan csokkené hémer-
séklet fokiat se a maximum-, se a minimum-hGmérével biztosan meg-
hatdarozni nem lehetett. Az Osszehasonlité adatok megegyezdk soha sem
voltak, egyszerlen azért, mert a hoémérbre a felsé hideg és lcjjebb a
nalandl forrébb réteg sosviz a szerint volt hatdssal, a mint gyorsabb
vagy lassubb volt a lebocsitasa, illetbleg a felhtizasa.

Masféle szerkezetd homérd hidnyaban a mérés vigy tortént, hogy a
kozbnséges laboratoriumi homérst ugyanazon vastagfali és kével meg-
nehezitett tires Qvegpalaczkba helyeztem, a melylyel a mélységbdl egy-
uttal a vizmintakat vettem. A megfeleld mélységben az Ures palaczk
parafadugdjat kirantottam és a folyadékkal valo megtelddése utan mintegy
15 perczig vartam, hogy a homérsékletet jol folvegye; ekkor a sésvizzel
megtelt palaczkot gyorsan kiemeltem és a h6mérG fokat azonnal le-
olvastam.

Mivel az Uveg rossz vezetd, a palaczkban levé viz pedig nagyobb
tomegd volt, a felhuzas és a leolvasds gyorsan tortént, s a hémérd
jelentékenyebben még masodperczek elteltével sem valtozott: az igy
végezelt homeérések eléggé pontosaknak vehetdk.

A viz fajsilyinak meghatirozasa gy tdrtént, hogy a kells
mélységbol vett s kaljnbbz6 homérsékletd sosvizet a lakasomra
vitettem ¢és még Szovatdn, a mid6n valamennyi iiveg, a levegd
homérsékletére lehiilve, a 20° C.-t folvette, érzékeny areométerrel meg-
mértem.

A mélységel \igy mértem meg, hogy a meritdpalaczk nyakihoz
olyan fémdrétos és katrAnyos spargat erdsitettem, a mely minden fél
méternél gibbel volt elldtva. Az ilyen sparga azért j6, mert nem csava-
rodik, tovabba nem zsugorodik Ossze és er6s.

A kdvetkezd tablizatban 0ssze vannak allitva a szovatai Medve-,
a Magyerdsi- és a Fekete-téra vonatkozd, 1901. julius havaban mért
atlagos adatok. A fajsily adatai rendszerint 20° C.-ra vonatkoznak, a kozolt
fajsuly adatai tehat a melegebb - zondkban a valdsagban valamivel
kisebbek.
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Medve-té Magyarési-té i Fekete-té

- Faj NaCl Faj NaCl Faj NaCl

aje aj- [l 4 aj- [

oC [ ar | o [|®C] sy o | *C! sy | o

000 || 210 — 300 1021 |° 3 | 280 1018 2
010 || - 1038 5 | — -— — - - -
020 || — 1087 1 - - - - - -
030 || — 1118 15 | - -_ - - - —
040 - | 113 18 - — -— -_ —_ —
042 | 300 - - - 1044 8 [ — 1019 2
060 § — 1-154 20§ - - - — —_ -—
052 | 4% - - - —_ - - - —
062 (| 460 - -l - — - - - -
072 || 600 - - - - - - - -—
082 [| 522 | — — [ a5 — - || 2m . o
100 | = | 1178 | 2 || — 170 | 9 f| = 1:019 2
1-32 || 560 — — |t 36 - — || 2m - -
15 | — | 118 | 24 [ 30 | 1180 | 28 | — | 1010 | 2
1-82 § 580 — — | 3® — - 260 — -—
200 § — 1-188 A | — 1-180 23 — 102t 3
232 || 4P - — | 3> - - 1268 - -
250 || — 1-188 2% ) — 1:106 25 — 1105 14
282 1400 | — | — fa» | — — 2o | - —
300 | — | 1188 | 24 || — 1108 | 28 | — 1140 | 18
332 | 380 s — || 28 — — f.215 - -
360 § — 11189 | 24 || — - - - - —
382 e | — | — | — = = = 2 =
400 '— | 1189 | 24 || — - — | = 167 | 22
432 | s - - - — — 17 —_ -
$00 § — 14198 | 25 || — 1-200 2 || = 1-165 22
532 || % - — | 210 - -— L - -
632 || — —_ — | 210 - —_— —_ - o
00 || = 1197 25 || - - — —_ - o,
732 || 200 — - | - - - - - -
1000 || — 1198 | 25 || — — - - - =
1082 || 230 — - || - - - - - —
1200 || — 1184 25 - — - —_ - -
12:32 || 200 — — 1 - - - - - =
1450 || — 1194 28 - — - - — -—
1482 190 - e —_ -— —_ - -

Ha a szovétai tavak chemiai alkotasdt vizsgaljuk, észreveszszlk,
hogy a séstavakban levs oldott alkotorészek fétomege konyhasé (NaCl),
és csak aldrendelt kis mennyiségben van benne mészszulfit (CaSO,),
mészchlorid . (CaCly), magnéziumchlorid (MgCl,), calciumhidrokarbonat
(CaHCO,); ezeknél még kisebb mennyiségben: kaliumchlorid (KCI),
kliumbromid (KBr), kaliumjodid (KJ) és kovasav (SiO,).

A kdz81t adatokb6l kiderfl, hogy a Medve-t6 és a Magyarési-té
vize nemcsak abban killonbdzik ‘més tavakétd], hogy nagy mennyiségl sé
van benne feloldva, hanem — miként mér emlitettem, — a h&mérséklet
tekintetében is egészen eliit. Mas tavak vizében a homérséklet a fel-
szinen a legnagyobb és azutin a mélységgel fokozatosan csdkken, &
szovétai tavak vizében pedig mést taldlunk. A viz héfoka a felszinen
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majdnem megegyezik a levegd homérsékietével, azutin a mélységgel
hirtelen és fokozatosan emelkedik, a Medve-téban 132 méteren eléri
a maximumot (55—70° C.) és onnét kezdve fokozatosan csokken, végre
az alsé rétege majdnem hideg.

A két hideg réteg kozdit levs és 40° C.-ndl nagyobb homérsékletd
sésvizréteg két méternél vastagabb.

A viz fajsilya a felszinen majdnem olyan, mint az édes vizé, de
a mélységgel fokozatosan ndvekedik és korilbeldl ottan“éri el a maxi-
mumét, a hol egyuttal a homérséklet is a legnagyobb. A nagyobb faj-
stlynak természetesen nagyobb sdtartalom is felel meg.

A Magyar6si-td a felszinét6l kezdve elég vastag rétegben higitott
és kisebb fajsulyu sooldatbdl éll és csak ezutin vilik tdménynyé. A hé-
mérsékiete jelentékényen kisebb, mint a Medve-toban, és & maximuma
soklal alantabban fekszik.

Végiil a Fekete-toban a felsd hlgltou séoldat rétege még vastagabb
és csak 3—4 méteren éri el tomeénységének tetdpontjét. A homérséklet
szbkkenése a kozépsd meleg rétegben majdnem teljesen hidnvzik. E t6
vize a Naptdl korfilbellil Ugy melegszik fel, mint az édes vizii tavak.

-

Minthogy ily természetd tavakat eddig nem ismertiink, nagyon
érdekes volt tudni, hogy e nagymennyiségi meleg és forro sasviz honnét
veszi eredetét.

Az erre vonatkozé vélemények és nézetek nagyon eltérgk voltak.

A legegyszer(ibb és a legiltalinosabban elterjedt nézet az volt,
hogy a meleg sosviz thermdlis eredetli; mdsok azonban inkabb a vizben
végbemend chemiai folyamatokra, a bitumen és a pirit oxldnalopira
gondoltak,

Megkisértem a lehelséges magyarfizatokat dsszefoglalni és a nagy
meleg valédi okat és eredetét kisérletek alapjdn kideriteni. Nagyszamit
mérésemb6l Kkiderlll, hogy a hGmérséklet, mind a felsd, mind a kdzépsd,
valamint az alsd rétegek egész terjedelmében ugyanazon szintajon nem
sokban tér el egymastél, vagyis a 0 barmely helyén ugyanazon & napon
s a megfelelé mélységben mérve, a viz h6foka, fajsilya ugyanaz. Mérés
kézben sem én, sem mdsok magas homérsékletd hiforrdsra nem akad-
tunk, pedig ekkora tdmegli meleg vizréteg fenntartasra valéban nagy
hoforrdsea volna sziikség.

A nagy melegforrs a téban azzal is eldrulta volna magat, hogy a
16bal kifolyé viz, az elpérolgds tekintetbe vételével, nagyobb lett volna,
mint a befolyé két kis patak vizbGsége, a mi pedig nem tapasztalhaté:
tovibba a csendes t6 feliletén sehol sem létni hullémzést vagy allandoan
buborékfelszallist. Végiil, ha a viz hémérséklete thermalis eredetd volna,
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meégis csak a legnagyobb véletlenhez tartoznék, hogy ugyanazon réteg-
ben s egész terjedelmében egyenl6 homeérsékletd legyen.

Az eddig felsoroltak a valoszinlség szerint azt latszanak bizonyi-
tani, hogy a t6 vizének melege nem thermailis eredetd, de azért kétség-
telenill bebizonyitva még nincs.

A leghatdrozottabb bizonyitékot ugy kapndk, ha a tavat lecsapolva
tanulményozimdk ; amde ez igen kollséges és faradsagos munka volna.
Tanulményaimat megkénnyitette az a korlilmény, hogy a sés darok bal
partjan egy kis, mintegy hdrom lépés Atméréji és korillbeltil 40 cm mély,
alul meleg vizl sos tavat talaltam, melyben a kovetkezG adatokat kaptam :

e fajsily NaC19,
A TEIABINEN, -, con wosiivan tamwimnn 25 masjdnem édes viz
valamivel lejebd i oo e eee — 1:110 15
& kozepe tajén.. ... .co oo ... 35 1-145 19
(T L (R 38 1-186 24

Ez a kis sos t6 hasonté természetd, mint a t&bbi meleg sos 10.
A kis tavat lecsapoltattam, de bizony melegforrast nem taldltam benne
és a talaja sem volt meleg. A kis t6 felso részén kevés édes viz szivar-
gott, mely hideg volt. Ez a lecsapolt s megvizsgdlt t6 mdr a mellett
bizonyit, hogy a sbs tavak meleg vize nem thermdlis eredetd.

Hatarozottabban szdl még e felfogas mellett, ha ugyanazon mély-
ségben a hémérsékletet nem egy napon mérjilk; eckkor ugy taldltam,
hogy e hémérséklet nagyobb ingadozésnak van kitéve, a mi, ha a forras
thermélis volna, el nem fordulhatna, ’

A Medve-tavon példdul a kovetkezG homérsékeket mértem :

\ e
1901. julius 22-4én 132 méter mélységben volt ... ... ... 53
1901. » 23-in 132 » » ; e 56
1901. » 24-én 1132 > > T 57
1901. > 2740 132 » > ¥ s i owie 59
1001, » 314én 132 » » T e 60
1901. augusztus  2-in 132 » > o atlila 83
1808. szeptember 22-én (T. Roth L. mérése) mélysigben volt  66:2
1898. > 23-dn . > » » 87-3
1888. » 25-én > » » > 695
100D, DPRLOD. i con win wss gun oo won won w5y > > 70-71
1900, télen & jég @lalt oo wee vee e een aee » > 0

Hogy az év klénbdz6 hoénapjaiban koriilbellil milyen maximalis
.h6mérsékletd a Medve-t6, err6l csupin egy adatunk van, melyet
Illyés Kéiman a kovetkezGkben kozblt:
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Re Ce
1898. saeptember 14-én . ... ... .. 32 ... .. 65
1808. » P10 7 T, R . S : -]
1898. oktober 4oén en e oo oee S ... 0375
1898. » 1240 ... oo oo .. 49 L L 61:25
1808. » 30-8R oo cee ee ae 48 Ll e . 875
1808, november 28-b0 — ..o ... o= 415 .. ... .. 519
1808. deczember 22-6n ... .o o -ee 32 . . .- 40
1809, januarius 16.dn ... ... ... .. 28 .. _... 35
1899, februdrius 7-6n .o 0 cee v 25 o ... 31D
1899. > b1 T T R e 30
1899, B oy = (SR T | TR
1899. mirczius 11-én ... .. ... ... 22 .. ... 275
1899, dprilis 260 oo er aee eee 2l " 26-25
1899. » 840 o e . 2 }""“"“‘“‘{ 26:25
1809, (T R | 2875
1886. » 18960 oo cee o oo 280 L .. ... 3280
1899. mijus $n: iie om oo vini 38 e e 20
1800. » 8in .. ... 385 ... 4813
1860. » 10-é0 TR TR s

Ez adatok alapjan hatdrozottan és minden keétséget kizird moédon
éllithatom, hogy & szovétai Medve-tonak és ugyszintén a tobbi sés tonak
meleg és forrd vize nem thermailis eredetd.

Vajjon e magas homérsékletet elbidézhetik-e a chemiai folya.
matok, & bitumenes anyagok, vagy & humusz, a novényzet, vagy végre
a pirit oxidaczidja? Ha tekintetbe veszszitk, hogy az oridsi mennyi-
ség sbsviz 60—70° C.ra melegszik fel és e homérsékletét éve-
ken 4t megtartja, e czélra igen nagy mennyiségG éghetd anyagot
kellene feltételezni. Amde az ekkora nagy anyagkészlet oxiddczijara,
elégésére még nagyobb mennyiségli oxigénre, illetdleg levegdre volna
szukség.

Foltéve, hogy a novényzet s altalaban & szerves anyagok gyorsabban
vagy lassabban égnek el, a végsé terméknek: a viznek és széndioxidnak
valahol, a sés tavakban vagy mds vizekben, vagy pedig gazaramlésban
kellene jelenkeznie. A sés t6 killsnbdz6 helyérdl és mélységébdl vett probak
nagyobb mennyiségd széndioxidrél vagy karbonétrél nem tantiskodtak.
Szabad széndioxid, vagy savanyt viz, avagy széndioxid kig6zdlgése nemcsak
a s6s tavak mellett, .hanem az egész kdrnyéken, sok kilométer tdvolsigra
sincsen; ez pedig épen nem s26l a széntartalmi anyagok elégése
mellett.

Véglil annak a foltevésnek elddntésére, vajjon példdul az andesit-
brecciaban eléforduld pirit oxiddczibja okozhatnd-e a nagy hdmérsékletet, a
magammal hozott vizprobakat a kénsav mennyiségére is megvizsgaltam
és Ggy talaltam, hogy & kiildnbdz6 mélységekben csak igen kevés ¢€s
majdnem ugyanazon meanyiségben fordul eld.
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Mind e vizsgdlatok és megfigyelések a mellett szélnak, hogy az
éghets anyagok oxiddczidja a magas héfok elSidéz6je nem lehet.

Mi hét a félmelegedés valédi oka?

A sodrok és szovatai lakosok mar régebben észrevették, hogy a
Medve-t6 s a Magyarbsi-tavak tavaszszal, éprilis és ma;us hénapban,
tovabba Oszszel melegebbek, mint a nyar elején,

Ha tudjuk, hogy e vidéken &prilis és majus havéban rendszerint
szép verSfényes idGjérds van, és a nappal igen hosszd, tovabba, hogy
junius és julius hénapban a nyari esGzés kovetkeztében az égboltozat
nagyobbrészt felh6vel van boritva : a té melegének okait a Nap sugaraiban
kereshetnok. 4

A kldnbd20 idészakban végzett hdmérésekbll is Ugy liattam, hogy
valahényszor az ég tiszta és felhGtlen volt s a Nap hosszd ideig sttt
a tora: & 305 to vizének legnagyobb hémérséklete naponként atlag egy
Celsius-fokkal emelkedett, mint az 38-ik lapon ko6zolt néhény adat is
tanusitja. Mér igy is a valdsziniség a mellett szol, hogy a 6 vizé-
nek foimelegedése a Naptdl szarmazik., Minthogy ¢ sos vizek 38—70%ig
is folmelegednek, a kbzdnséges tavak vize tapasztalat szerint pedig
30° C.-ndl a legnagyobb melegben sem szokott jobban folmelegedni:
ez a tény az emlitett valoszini kovetkeztetéssel cllentétben van, vagy
pedig a Kkivételes magas hGmérséklet kizirflag a soés tavak jellemzd
sajétsiga.

Hogy e kérdést elddntsem, kisérlethez folyamodtam, melyet a ko-
vetkezGképen rendeztem volt be. Agyagos {Oldben mesterséges tavakat,
korillbeldl olyan nagysdgban és méretben készitettem, mint a miné a
kis lecsapolt té volt; az egyiket megtoltottem édes vizzel, a masikat
témény sos vizzel akképen, hogy az egyik sdszikla alatt kifolys 13° C.
héfoku sos forrast orakig vezettem 4t, napnyugta utin pedig a befolyast
elzértam, Midon a vizet a red kovetkezd napon a Nap sugara reggeltdl
estig érlc, megmértem a két 10 vizének a homérsékletét és 1gy tapasz-
taltam, hogy mind az édes viz(i,- mind s6s vizdi tonak felszinén,
kiozepén és fenekén lényeges eltérés nem mutatkozott s a homeérsék
mindeniitt 28—28° C. volt; sot napokon 4t valo megfigyelés szerint
ilyen is maradt. E kisérietb6] azt lehetne kbvetkeztetni, hogy ily moédon
se az édes, se a sés vizben magasabb hémérséklet nem Kkeletkezik.

E negativ eredmény utdn vdltoztattam a berendezésen. Mindkét
mesterséges tavat tdmény sos vizzel téltdttem meg; az egyiket véltozat-
lanul hagytam, a masiknak tetejére pedig 6vatosan 10 kupa édes vizet
Ontdttem, széval utdnoztam a Medve-tavat, melynek felszinén édes viz
van. Mig a Nap nem sQtbtt a két téra, vdltozast nem tapasztaltam;
de mikor a- Nap redjok tGz3tt, mar este sajitszeri tapasztalatban
volt részem. V-vel jelblve azt a tavat, melynek felszinén eédes viz
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is van, és S-el, & mely tiszta sés vizet tartalmaz, az eredmény a kovet-
kezo volt:

v S
a felszinen alal a felsxinen alut
Julius 23. d. e. 10 250 C. 3 C. 25 C 2P C.
> 23553 6 28 » 35 » 29 » 29 »
> U » » — 27 » H » 285 » 2>
» 25 » » — 28 » a3 > 29 » .20 .

Ekkor mindkét 16 felszinére friss édes vizet Ontdttem, minthogy
részben mar elpéarolgott.

v - v
Julius 28. d. e. 10 290 C. 360 C. 2% C. 360 (.
o 20. » » — 28 » B » 28 » 30 >
> 30. > » — 20 » 35 » 20 » 37 »

Ez adatokbdl Kitetszik, hogy a tiszta tomény sos viz, valamint a
tiszta édes viz a Naptol csupén 30%ot meg nem haladé hofokra melegedett
fel és a homérséklet a kis tavak minden rétegében k&zel ugyanaz volt;
a sO0s viz azonban, ha felszinén é&desvizréteg volt, a felszine alatt mar
néhdny czentiméter tavolsigra 8—9° C.-sal lett melegebb, épen mint példaul
a Medve-toban.

Ez a préba hatdrozottan bizonyitja, hogy & tomény sés viz, ha
folotte kis fajsilyd édesvizréteg van és a Nap hosszabb ideig red sit,
alsé rétegében folmelegszik. Ebbdl kovetkezik, hogy a Medve-to és a
Magyarési-to kozépss meleg, forrd rétege se nem thermilis eredetd, sem
pedig oxidacziés chemial folyamatnak nem az eredménye, hanem meleg-
ségét egyediil a Naptdl kapja.

A fentebbi adatokbdl és mas kisérietekbGl kitlnik, hogy, mihelyt a
s6s vizen levd édes viz lassan elparolog,és a fajsily kalonbsége ilyetén
bestirisodés Kkovetkeztében kisebbé valik, ezzel a felso és az alsé ho-
mérsékleti kildnbség is kisebbedik, végil teljesen megszlnik. A sés
viznek magasabb hdmérséklete csak akkor lesz, ha felszinére Ovatosan
édes vizet 6ntiink. A sés tavak Tolmelegedésére a Nap sugarain Kivil
tehat 1ényeges feltétel, hogy a tomény soldat felszinén édes, vagy gyengén
sés vizréteg legyen.

A tapasztalat bizonyitotta tovabb4, hogy minél nagyobb & folya-
dékok fajsilykilonbsége, annal magasabb alant a hdmérsékiet; mentdi
kisebb az, anndl alacsonyabb a héfok.

Ha a s6s tavak édes vizrétegének vastagsigat ndveljok, - a homeér-
séklet is ezzel ardnyosan kisebbedik alant, miként a Magyarési-tavon
valéban tapasztalhaté is; ha pedig & tdmény sés viz fOlitt levl édes,
vagy gyengén sds vizréteg igen vastag s-a két métert meghaladja, mint
példdul a Fekete-ton tapasztaljuk, a t0 kozépsd rétegének nagyobb-
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foku fSlmelegedése majdnem teljesen elmarad, és a td vize koriilbeldl ugy
melegszik fel, mint az édes vizd tavakeé.

Ez érdekes jelenség héforrésanak megmagyarazasdra a napsugarzas
teljesen elegendd. A lathaté és a vorbsen inneni napsugarakat a viz és
a konyhasgoldat bizonyos mélységig elnyeli, kiilénésen az utObbiakat. Ha a
folyadek egész tomegében egyneml volna, a meleg is a felszinén gyiine
Gssze; csakhogy a folyadék fajsilya a mélységgel ndvekedik, ennélfogva,
ha e sri sés viz f6lmelegedik, nem szdllhat fel a felszinre, hanem a
melegséget a mélységhen megiartja, a hol védi a fclszinen levg édes
vizréteg.

A vizfelilet az a hely, melyet pérolgas kovetkeztében nagy meleg
veszieség ér, ezenkivill vezetés utjén is sok meleget ad at a levegonek,
melyet a kisebb szcll6 tovavisz. Ez annak az oka, hogy a folmelegedés
a kozonséges tavakon €s a tengeren, a nagy melegveszleség miatt, nem
nagyfoku s a 30° C. héfokot csak ritkén éri el; viszont a sos tavak sos
vize, mely a napsugdrzastol folmelegedett és a melegveszteség helyére,
a felszinre nem juthat, csakis vezetés (tjin kdzdlheti melegét a rossz
vezet§ folyadékkal mind f6lfelé, mind lefelé. A f&imeleged6 sés viz a
napsugarzastol masnap még jobban fdlmelegedhetik s ez az oka, hogy
a sGs viz olyan magas hémeérsékletet érhet el

A folyadék a napsugarzédson és a folotte 1€v6 légkdr sughrzasin
Kkiviil még a to 616t levi levegd kozvetetlen vezetésétdl is folmelegedik,
a mely azonban, Richter szerint, sokkal kisebb, mint a Nap koz-
vetetlen hésugaraitél szdrmazé folmelegedés.

Vegylk figyelembe a lehetséges melegveszteségeket is. A hdsugér-
zés kifelé a legnagyobb a téfeliileten, kulondsen éjjel és mikor a Nap
nem sQt. Lehiilés keletkezik a hideg leveginek kozvetetlen vezetése és
a felileten val6 elparolgds \itjan. .

A fdlmelegedésre nézve nem kozdnyds, vajjon a téfeliilet csendes
vagy hullémos, mert ckkor a Naptol red esd sugarak egy része vissza-
verGdik. Mivel azonban a Medve-to védett helyen fekszik, tovabba a kis
fajstlyu felsé vizréteg nem vastag és alatta tdmény sés viz kovetkezik,
rajta nagy hullimzas nem lehetséges. E

A szamitasbdl kitdnik, hogy e magyardzal a quantitativ probat is
jOl kidllja. Méréseim szerint a felszinen czentiméterenként mintegy 0'4° C.
hémérsékletemelkedés van (052 méterre 21° vagy 04 méterre 139).
Mivel a viznek és igen k8zel a sds viznek is a melegvezets képes-
sége = 00012 Kkaloria, k8bczentiméter és masodperczenként, a fellletréteg
minden négyzetczentiméterér§l masodperczenként 0-0012 X 0'4 = Q-00048
kaloria, vagy 003 kaloria perczenként, vagy koriilbelil 2 kaloria 6rén-
ként szdll el és nem tobb. Ha tehat a forré réteg példdul csak 1 cm
vastag volna is, vezetéssel csakis 2%kal hillne le o6ranként, ha éjjel a
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sugarzds megszlnik. Lefelé sokkal kevesebb jut, mert ottan a hémér-
sékleteséseket cm-ként Sokkal kisebbeknek taldltam. A melegbehozatal
pedig, Langley szerint, mésodperczenként és cm*-ként kereken 004
kaloriat tesz a napsugarak fOggdleges beesésénél és egészen magas
hegyeken, az alféldon pedig korllbelll a fele, azaz 0-02 kaloria. Ha a
sugarak ferdesége miatt ez értéknek csak a felét veszszOk szdmitasba,
001 kaloridt és az éjjeli idoszakra val6 tekintettel megint csak a felét
== 0'005 kaloridt (a sziklafalak a sugarak visszaverése utjin részben jéva
teszik, a mit az arnyékukkal elvesznek) kapunk.

Ha most osszehasonlitiuk a 0005 kaloria melegbehozatalt a
000048 Kkaloria melegveszteséggel, gy litjuk, hogy a melegbehozatal
még mintegy kilenczszer akkora, mint a melegveszteség és igy a sbs viz
e folvett h8vel tetemesen félmelegedhetik.

A tdmény sdoldat fajmelege sokkal kisebb, mint a higitotté, vagy
mint a vizé ; minél tSményebb a séoldat, annél kevesebb melegmennyiség
szilkséges egy fokkal valé fulmelegedésére s \gy létszik, ez annak az
oka, hogy a legnagyobb héfok ott van, & hol a sooldat fajsilya és a
sé szézaléktartalma a legnagyobb.

Mivel e meleg sos tavak a Nap melegét blzonyos fokig dsszegyQjtik
és hosszabb idon it magukban tartjdk, mind ezcket a természetes, mind
pedig a mesterségesen készitett sés tavakat is héakkumulatoroknak kell
tekinteni.

Ezeket tudva, Uj jelenség, Uj hdforras ismeretéhez jutottunk. Ebbeli
ismeretiinket, a Nap melegének sés vizben valé felhalmozddisat, mér
gyakorlati modon is lehetne értékesiteni.

Magyarorszagon és killdnbsen erdélyi részében tSbb sés 16 van,
melyeket meleg tavakké lehetne Atvéltoztatni, ha a felszinbkdn elegendG édes
viz jelenlétérdl gondoskodunk. Magatdl értetédik, hogy ilyen esetben mind
a s6s tavakat, mind pedig a helyi viszonyokat el6zetesen és kell§ szak-
értelemmel tanulményozni tandcsos. Ha pedig & sés forrdsok vizét me-
denczékben fogndk fel és gondoskodnédnk, hogy a felszindkre édes viz
jusson, ezzel mesterséges meleg tavakat készithetnénk.

A meleg sés tavakat ez id§ szerint legaldbb egészségi szempontbél
valo fiirdésre lehetne felhaszndlni.

Nincsen ugyan kizirva az sem, hogy' a héakkumulitorokat idGvel
més czélokra is felhasznalhassuk.

Hogy a szovitai sés- tavak hogyan keletkeztek, arrél mér meg-
emlékeztem; hogy a nagy Medve-td mikor keletkezett, bizonyosan nem
tudjuk. Annyit- tudunk, hogy mikor 1873—1874. években a kdr-
nyéken helyszinelés volt, & t6 még nem volt meg, mert a telekkdnyvben
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nincsen fSlemlitve. A Medve-t6 tehat viszonylag még igen fiatal koni.
Egyesek nyilatkozata szerint 1875-ben, mésok szerint 1879-ben keletkezett.

Ha a Medve-té homérsékleti allapotat mas tavakéval, példiul a
Worthi- és a Traun-tdééval Osszehasonlitjuk, feltinik (4. abra), hogy a
Medve-tonak a nagy mélységekben is sokkal nagyobb a homérscklete.

A Medve-té vize 20 méter mélységben 11° C.-sal melegebb, mint
2 Worthi-téé.

E magas hdfok csak onnét eredhet, hogy a kozépsé forro vizréteg
a meleget vezetés Utjdn évek hosszi sordn dat nemcsak ftlfelé, hanem
lefelé is vezeti és azt ily modon folmelegitette. Roth Lajos 1898. szep-
tember havaban a Medvet6 vizét 20 méter mélységben 16'87° C.-nak
taldlta, én pedig 1901. julius havéban 14-82 méter mélységben 18° C.-nak;
ha ez adatombdl grafikus tton 20 méterig a neki megfelel6 hofokot
keresem, \gy talalom, hogy 20 méteren 1901-ben 18:5° C.-nak kellelt
lenni, azaz 20 méteren a sGsvizréteg hOmérséklete 34 hénap alatt
1'63° C.sal emelkedett. Ugyanezen mélységben a Worthi-té homér-
séklete csak 79 C.-t tesz, a killonbség tehat 11°5° C. Ha ez adatokat
megbizhatdknak tekintjik, szamitdssal megtudhatjuk, hogy a Medve-to
vize mely évben kezdett fSimelegedni, vagyis hogy a t6 mikor kelet-
kezett. Ugyanis
3 1483° : 34==11'5° : x-bfl

X == 23087 hénap == 19089 &év, E szerint a Medve-td 20 évvel
1801 eltt, vagyis 1881-ben kezdeit félmelegedni. Ha egy évet szimi-
tunk, hogy az ekkor keletkezG nugy mélyedést a két kis hegyi patak
a vizével megtoltse; tovabba, mivel h8csdkkenés 4&ll be, mikor a viz
konyhasét old fel, ha e lehilés okozta homérsékletnek folmelegedésére
megint egy évet veszlnk: e Szdmitds szerint a beomlds, illetleg a
Medve-t0 keletkezése 1878. évben tortént. Ez adat kQlonben dssze- -
esik azon évvel, a mely a tanik vallomasai szerint a legvaldszinibbnek
tarthatd,

Ha a t6 vize 20 m mélységben 20 év alatt 11'5° C.-sal melegebb
lett, mint ugyanazon mélységben példdul a Warthi-té vize, kovetkeztetjiik,
hogy a Medve-to vizének homérséke a nagy mélységben a jovbben is
arényosan fog emelkedni és igy téli legnagyobb homérséklete is, feltéve
természetesen, hogy a té természeti viszonyai a mostaniakhoz hasonlék
vagy ugyanazok maradnak. _

A mi a sbterllet és a sos tavak jovdjét illeti, ezekre vonatkozdlag a
kovetkez§ nézetem van: .

A Medve-tavon és kdmyékén a kdzel jovoben, néhdny emberditén
at, a valdszinliség szerint, nagyobb véltozds torténni nem fog; de nagyobb
geologiai id6szakban bizonydra nagyobb viltozdsok lesznek, még akkor
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is, ha minden kgrilmény olyan marad, mint mai nap, s ha a bdnydszas
és gyaripar a sot fel nem dolgozza, tovibbd he fSldrengés vagy mis-
nemi katasztréfa nem éri.

A viznek és a csapadékoknak rombolé hatasa egyeddl is elegends,
hogy a kGsotertileten nagy valtozdst idézzen el6, s5t, hogy a k&sé tel-
jesen el is tlnjék. Az emberi beavatkoz&s azonban esetleg gyorsithatja
a meleg tavakon bedllé6 nagyobb véltozasokat.

Igy, ha a két kis hegyi patak vizét ugy vezetdk el, hogy a sés
tavon t8bbé keresztiil ne folyjon, tehat a 6 felszinén édes, vagy higitottan
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4. ibre. Homénsékletek Bsszehasonlitisa kiil3nbizd avakon, as a Medve-t6 vizének héfoka

1901. julius 25-én; a' ugyanaze 1808. szeptember 23-in; 3b a Magyarusi-té héfoka

1901. julius 18-in; cc a Fekete-t6 héfoka 1801, julius 25-én; dd s Woethi-td héfoka

1890, sugusztus 15-6u; ¢ a Teauats hiny 13D julivs 14-6n. (Ez utéhbl ketts
Richter mérése szerinl.) ’

s6s viz ne legyen, a Medve-tdnak mostan parjat ritkité nevezetessége,
forré6 s meleg vize, lassanként teljesen eltdnnék és a sés t6 hideg lenne;
a Nap a tavat csak olyan mértékben melegitené fel, mint barmely
mds tavat.

Az utobbi idSben az édes viznek egy részét a frd6hdzhoz vezették
el, nem lehetetlen tehat, hogy a. Medve-tonak eddigi természeti viszonyai,
kléndsen pedig a hdmérséklete némileg mar is megvaltozott. Tandcsosabb
volna ezért a furdohédz és az ujoonan épitett lakShdzak szlkségletére
szolgilé édes vizet a nem nagy:tivolsagban levé Sebes-patakbdl venni,

Pédlxetek a Termésacttudom, KdziGnyhox. 1904
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a melynek erejét egyuttal elektromos vildgitasra és munkara is fel lchetne
basznalni.

A t6 h&mérsékletében valtozast okozhat az is, ha az édesvizréteg
vastagsdgit nagyobb' fokban emelndk; ezért a Medve-td kifolydsanal
tjabban épfilt zsilipes gat hasznélatira nagy gondot kellene forditani.
Altaléban a tavon és'a kdrnyékén allandoan ‘szakszerd megfigyeléseket
.és méréseket kellene tétetni. és az adatokat &sszegyiljteni.

Tudjuk, hogy a patak vize, a mint a tavon é&thalad, mintegy
29, s6t old fel, a melyet azutan msgidval visz. Ez a sémennyiség a
tora nézve elveszett, és, ha a kdsé oldasdval teljesen nem potoltatik, a
mi valoszin(lleg nem torténik, a kovetkezménye az lesz, hogy a tdmény
sboldat a toban lassanként. kevesbedni fog, a tdmény oldat rétegvonald
aldbbszall, ennek megfelelfleg az édes-, illetGleg a higitott sos vizréteg
vastagabbé valik és igen hosszli id6 utén a té6 hémérséklete is kisebb
lehet. Ha a to vizét mesterséges uton felzavarjuk, a fels rétegben tibb
s6 lesz, a mely lefolydsa utdn nagyobb mértékben apaszthatja a té sés
vizét és igy hémérsékletét is. Ezért legalabb a Medve-tavon tanécsos volna
az egész toban valé uszast és kivdltképen a csénakazast teljesen
megtiltani (5. 4bra).

Az utébbi idében a Magyarési-tavon is olyan véltozds t6rtént, mely
mint s6s és meleg tora nézve végzetessé valhatik. Ugyanis 1902-t6l a
Medve-ténak zsilippel szabélyozhaté vize csatorndn ét zuhanyszer(ien esik
e t6 t0krére. Mivel a zuhogd viztGl a témény sés viz is felkavarodik,
ezért az atfolyé patak sokkal tbb s6t visz el, mint elobbeni dllapotdban,
az alsdé tbmény sés viz rétege is mélyebb szint foglal el s ezzel
egyiltt a t6 melegsége is gyorsabban alabbszall.

‘A Medve-tavat emberi beavatkozas nélkiil is érheti veszedelem.

A Medve-tavat a nagy Sohegy — Soéhat — zarja el. E s6hegyen
tobb helyen sippedést, s6t szabadon all6 sészikldkat is létunk, a
melyek kOrnyékén a csapadék vize eltlinik; itt tehdt a mélységben
nagyobb iiregeknek kell lennidk, a honnét az &sszegyllemlé sés viz
alkalmas helyen forrds alakjdban napfényre kerill,

Mondjék, hogy mielott a Medve-t6 keletkezett, a Séhegy tulsé
felén nagyobb sos forras volt, a mely azota eltiint. Ez is arra a kovet-
keztetésre vezet, hogy a Medve-td mogott lévé Séhegyben kisebb-
nagyobb fregek és csatornak vannak, melyek most a téval nem allnak
kapcsolatban, L

,A védekezést ugy gondolndm elérni, hogy a mostani kifolyas helyé-
t61 kezdve a Sohegy aljéban, majdnem az uj furd6 teriletéig, idSnként -
agyagos folddel takarndk be a viz alatt szabadon allé sétomeget; ezzel
a s6 oldasét e részen megakadalyozndk és igy a nagy vizoszlop nyomd-
sénak is tartésabb ellendllis jutna. Tandcsos volna a Soéhegyen levd
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mélyedéseket is betdmetni és az esdviz lefolyasanak olyan iranyt adni,
hogy a Sohegy belsejcbe  ne igem juthasson és ujabb_siippedések ne
keletkezhessenek.

ValészinG, hogy a Nap melegének felhalmozédasa — hasonlo
viszonyok kbézétt — a konyhasdoldaton kivlil més oldatokban és folva-
dékokban is lehetséges. 1802, év nyaran a korondi sés vizre is kiterjesz-
tettem kisérleteimet, e

A korondi s6s forrdsok a szovataitdl teljesen eliité snjatsiguak -
vizok nem olyan témény, konyhasétartalmuk pedig 9—19%, kozou
ingadozik. A korondi sés forrds a konyhasén kiviil nagyobb mennyiségi szén-
savas sokat, kiléndsen pedig szénsavas meszet, nagymennyiségl szabad
széndioxidot és kéntartalma gazokat is tartalmaz. A szénsavas meész a
forrasok kozelében arragonit-halmokat alkot, nyitott csatornikban elvezetve
a csatornét iiledékkel vonja be.

) E killonds chemiai sajitsigu sos viz bizonydra nagy gyogyito erejd
is. Ehhez hasonlé sés vizet nem ismerek.

A midon e sos vizet [6ldbe asott fakadakban dsszegyGjiottem és
felszinére 6vatosan édes vizet Ontdttem, napslitéskor alsébb rétegeben
mér néhdny 6ra mulva 3—4° C..sal jobban melegedett fel, mint a fel-
szinen vagy a masik kadban lévg tiszta viz.

Hasonlo kisérletet végeztem a nagyobb terjedelm korondi hideg
sosfirdében is, Ha ennek a felszinére édes vizet vezettem, a felszin
alatt levd sos rétegben ez is rovid ido alatt 2—3° C.-sal melcgedett fel,
pedig az idijaras kedvezé nem volt és a Nap a kbrnyezd fuépiilettil
csak részben sithetett a viz tlkrére. Nyilvanvalé tehat, hogy a korondi
sOsviz is ugy melegedett fel, miként a szovarai.

Hogy mésféle sooldatok is felhalmozzdk-e a Nap melegét, erre
vonatkozolag a kovetkezd Osszechasonlitd kisérleteket végeztem. ”

FFahord6kat mintegy 200 liter tartalommal a Fdldtani Intézet kertjc-
ben, Nap siitotte helyen, a foldbe asattam. Az I. szimuban az d{ssze-
hasonlitds kedvéért csupén tiszta vizvezetéki viz volt, a Il ban tdmeny
keserlso oldat (Mg SO,), a Il[. szamu hordéban glaubersé-oldat (Na, SO,),
a IV.-ben szalmidk-ollat (H, NIC) és az V. szimuban széda-oldat (Na, CO,)
volt. A Il,, I, IV. és V. szami hordokban a sdoldatok felszinére Ova-
tosan korilbeltl 10 cm vastag rétegben vezetéki vizet Ontéttem é€s az
elpirolgd vizet idénként pdtoltam. A Nap sQtotte folyadék homérsékletét

*Kalecsinszky S, A" Nap melegénck ukk kiczioja kilonféle (olyadékokban.

&

Mathem, és Természettud. Frtesitd, XXIL kitet, 1904,
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A kesers6, a glaubersé, a szalmiak és a széda tSményebb oldatai
ellenben, ha a felszinen édesvizréteg van, a Naptdél olyan modon meleg-
szenek fel, hogy a legmagasabb homérséklet nem a felszinen, hanem
mélyebben fekszik.

E kisérletckkel cgyidejileg olyan megfigyeléseket is tettem, hogy
sooldatok helyett kdzdnséges vizel vettem és erre olajt ontottem.

A VI. szamu hordoba tiszta vizet és red koriilbeldl két ujjnyi
vastag réteg petroleumot, a VII. szamu horddba vizet és rea ugyancsak
koriilbellil ket ujjnyi faolajat Sntdttem.

Miként a tabldzat adataibdl kitinik, napsités utdn a viz mindkét
hordéban nagyobb mértékben melegedett fel, mint az elGbbeni esetekben.
A sboldatokban, a rossz idéjards ellenére, sok esetben 5° C.-nyi volt a
fBlmelegedés a mélycbb rétegben, az olajtakaréval ellatott viz pedig
10—20° C.-sal melcgedett fel.

Az olajjal valo kisérletekben a [6imelegedés kozvetetlen az olaj-
réteg hatdran volt a legnagyobb, s ez azutdn csakhamar az olajréteget is
folmelegitette. E folmelegedés volt az oka, hogv a vizen levo, elégge
tiszta petroleum néhdny nap alatt elparolgott. A petrdleum elpdrolgisa
akkor volt Kkiscbb, ha benne paraffint oldottam fel, vagy ha nyers
petroleumot hasznéltam.

Hasonlé kisérletet ugyanilyen eredménynyel 1902-ben Korondon is
végeztem petroleummal.

Latjuk ezekbd), hogy a Nap melegét nemcsak a szovitai, a korondi
sos vizek és a kilonféle séoldatok halmozhatjdk fel bizonyos foltételck
kéz6tt, hanem a kozonséges viz is nagy mértékben folmelegedhetik, ha
olajat ontiink rea.

Ezt tudva, ha valamely: kisebb édes vizli téra olajat &ntenénk,
a Napt6l ez is folmclegednék. E hirtelen vald foimelegedésnek azonban az
lennc a kovetkezménye, hogy a vizben él6 allatok és novények lassan-
ként clpusztulndnak, ncmcsak a nagy melegtdl, hanem azért is, mert a
levegtdl elzdrtuk Sket; mar pedig tudjuk, hogy a halak elpusztul-
nak olyan vizben, melynek literében 05 cm'-nél kevesebb az oxigén
mennyisége.

Emlitcttem mar, hogy ilyen ktilonos természetG meleg tavakat
nem ismertck, jobban mondva létczéstk senkinek sem 1lint fel. Idé-
zett értekezésemben is emlitém, hogy »ilyenféle természeti iddleges
folmelegedéseket az erdélyi hideg tavakon is bizonydra meg lehet
figyelnie. Egy masik helyen azt mondom: »Igen nagy feliletd és
tomény sés tavakon és sos tengereken, mind példdul a Holt-
tenger, ha beléjok édes vizd patak, vagy folyd Omlik, szintén taldl-
hatni a felszin alatt bizonyo$ mélységben melegebb réteget, de valészinG-
leg nem egész terjedelmokben, mert a szelek és viharok az édes
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vizet a gyorsan elpérologtatjak, a hullimzis pedig az alsé sés vizzel
Osszekavarja, migital a fajsilykiilonbségek nagyjdban eltinnek és ezzel
a (blmelegedés lehetSsége is. Mid6n a Holt-tenger csendes, a Nap,
nagyobb esézés utén, rdvidebb ideig tart6 folmelegedést szintén eldidézhet.
A tenger, az Oczedn, a- hol a.viz nem olyan sird, mint a mi sos
tavaink, a folyok bedmléséhez kdzel szintén adhat a mélyebben fekvé
rétegben homérsékleti emelkedést, a mely valészinlleg nagyfoki nem
lehet.« ’

Es valéban, & mid6n Szovatdra vonatkozé dolgozatomat a kulfsld
is megismerte, tSbb tudés levélben értesitett, hogy hasonlé természetid
tavak masutt is vannak:

Dr. L. Mrazec, bukaresti tandr, irja:

sNélunk az tgynevezett sds tavakban hasonld tiineményt figyeltek
meg, a melyek valoszinlileg szintén a Naptél melegednek fel, de nem
olyan nagy mértékben, mint az erdélyi tavak.«

Dr. A. G. Hogbom Upsalabél irja: »Bizonydra érdekelni fogja,
hogy Norvégia nyugoli partjain — Bergen komyékén — a tenger-
parton meleg lagunatavak vannak, a melyek valészinileg hasonlé6 médon
kapjak hémérsékleti anomalidjukat. Ezek erGsen sés tengervizbdl allanak,
vékony, kevéssé sos vizréteggel befddve. Homérsékletbk a mélységben az
adatok szerint 30° C.-on feldl emelkedik, a felszinen lev6 viz pedig sok-
kal alacsonyabb hdfokd. Tudomdsom szerint ezek még nincsenek rész-
letesen tanulményozva. E tavakat osztrigatenyésztésre haszndljak, s mint
hallom, j6 eredménynyel.«<

E lagunatavakra vonatkozo részletesebb adatok birtokaba Dr. A p-
pelof, a bergeni mizeum konservétora Utjin jutottam.

A killdott ismertetésekbSl * megtudjuk, hogy Bergen varosatél mint-
egy négyorai gyors hajozas utdn Tysnas szigetére jutunk. Espeviknél a
nagy sziget délkeleti részén természetes, majdnem tojasalaku medencze
van, mely délnyugotrél északkelet felé terlil, 300 m hosszi, 170 m
széles és 5 m mély; a kornyéke erdos hegyekkel van korillvéve.

E tavat egy tarsasag osztrigatenyésztésre rendezte be és 45 m
hosszi csatornaval a fjorddal és a rengerrel kototte ossze.

E kis to sajatsigos latvanyt nyujt, a mennyiben a felszinen 160
darab feketére katranyozott hordé uszik egymés mellett, megfeleld tavol-
sagban. E horddk 1artjék a partok kozott kifeszitett czinkezett vasdrotokat,
a melyeken nyirfa-r6zsenyalabokbo! &ll6, mintegy 3000 ugynevezett
kollektor fiigg; ezeken tenyésznek az oszirigdk. A flatal osztrigakat 1—2

* The Oyster ponds on the West Coast of Norway. By Hermann Fride. Internat,
Fischerei-Kongresse in Bergen 1888. — Temperaturen i Ostorstjernene af Amund Helland.
Norsk Fiskeritidende 1880,
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éves korukban leszedik és a Stavanger ‘mellagt fekvé osztrigaparkba
kildik, a hol annyira megn&nek, hogy a kereskedésnek tadhatok.

A kbrnyezb hegyckrdl az esbviz kis patakban a tdba folyik. A tenger-
viz & szabdlyozhato csatorna létesitése el6tt csupan vihar alkalmdval jutott
ide és elpdroigisa utén a viz sétartalma nagyobbodott,

. Az Espevik tavan Helland tandr a kdvetkezSket mérte 1888,
junius 30-én:

rC. sétartalom
A felszingd ,,. oo vo o oo o o 228 2451 %
05 m m:lysegbm Sisy faks e 227 2:453 %
10 » > P "OFTTN 2:515%
15 » » o s wewess | o010 2:726 %I,
290 » » e e o @ 209 2783 %
25 » > e i s mmmss OB 3073 9% -
30 » TR Wrn N | 3081 %
35 » > P 252 3073%
40 » > O . PO - i | 30U %
45 » » e M U - 1| 31109%
50 » » - i ahuom D 3199 %0

Espevikt6l mintegy 5 km-nyire, Seld Kis szigetén is van egy hasonl6
nagysigu és hasonlé hémérsékletd osztrigis medencze. Az édes viz hozzi-
folyasa kisebb az el8bbinél, de azért homérseklete magasabb.

A Seld tavan Helland tanar szerint volt 1888. julius 1-én:

melység ©C sétartalom
DOWM  sivn o o o i 205 1-81 %
OB @ soss sone wio (v nse [mek eerees 200 191 ofy
PO B asoms cisideniats o) oo less 265 262%
P B s i e i o e e 275 2:73%
20 B vus ien oneiaseiisse e [on)nes 200 2:80 %
2D (B cesiieps Aesiatenmist By i fene 273 2:82%
BB reoeias)ssoneis maliuss Srasgnas 282 . 2:76 %
FE' B unecs orsivaniisanies wi sy VD 2:82%
B0 ' i sie s e i e e AT 2:53%

Egersund mellett, Norvégia déli részében, van még egy harmadik
ilyen meleg medencze, az Ostravik-to. A t6 mélysége 12 m: Feluletén
csekély a sétartalom, 1—1-5 m-en azonban olyan mint a tengervize.

A tavak homérsékletére a meteorologiai viszonyok nagy hatassal
vannak, Ugy hogy némely évben a maximum mﬂjusra maskor pedig
augusztusra vagy szeptemberre esik.

1885. augusztus havaban tdrtént, hogy az Ostrawk-toban a hémér-
séklet 34'5° C. volt, middn az osztrigak Kivesztek és ekkor a meleg
tavat a tengerrel szabAlyozhatdé csatorndval kotdtték Ossze,

A norvég sos tavak folmelegedésének kimagyarizdsira Basch
tandr az iszap és a szerves anyagok bomlisdra és erjedésére -gondolt.
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Ujabb idoben Van t'Hoff és Meyerhoffer nagy szabasu
tanulményaikban kinmutattdk, hogy azon s6knak a legtbbbje, a melyek
a tengerviznek egyszerl és gyorsabb elparolgasakor nem keletkez-
nek, mesterséges uton 25° C.-on cléallithatd, sot a polyhalit is kony-
nyen keletkezik, Mas sok azonban csak magasabb héfokon keletkez-
nek igy: a langbeinit 37° C.-on felil, a Joweit 43° C.-on, & schonit
47-3° C.-ndl, a reichardlit 47° C.-on és az ugynevezett harisalz
72¢ C.-on.

Latjuk tchat, hogy-a kGldnféle sék alacsonyabb vagy magasabb
hémérsékleten keletkeznek; elobb pedig kimutattuk, hogy a Nap a régi
sos tavakat is alacsonyabb vagy magasabb homérsékletre melcgithette
meg volt tehdt minden feltétel, a mely e sok képzGdéséro szlikséges.

Ezt olvanképen is Kifcjezhetjiik, hogy példdul a stassfurti sotele-
pekben, a hol a legkWldnfélébb sok sorakoznak egymés folé, az egyes
helyeken, a geologiai muitban, olyan hémérsékletnek kellett uralkodni, a
milyen az illeté so képzOdésének megallapitolt melege. Példdul a hol
a Joweit-et talaljuk, ott a régi korban képzddésekor 43° C. volt az
uralkodé homérséklet, a hol pedig az ugynevezett »karisalze van, ottan
70° C.-nal melegebb volt a folyadék. Azon sbékat tehat, a melyek a
sotelepekben elSfordulnak és a melyek képzGdésére szllkséges hdfokot
ismerjik, geologiai homérd-nek tekinthetjilk.

E szerint az ismert sonemek, melyek a geologiai korszakbél reink
maradtak, e régi korszak homérsékletére nézve olyan bizonyitékot
adnak, minGt a kézetckben talalt kdviletek a geologiai kor megallapi-
tisira szolgaltatnak,

Tudjuk, hogy a sés tavakban a homeérséklet idGszakonként véltozik,
ismerjilk tovabbd az egyes soknak, vegylileteknek oldhatdsagi viszony-
szamat a kiilonféle homérsékleten: ebbdl azt is megmondhatjuk, hogy
miné sok mely idGszakban valnak ki.

A sitelepekben, példdul a stassfurtiban tapasztaljuk, hogy az alsé
régioban vékonyabb anhydrit-, a felsdbb régioban polyhalit-rétegek vilta-
koznak a sotSmegben. Ezeknek az egymds folott sokszor ismétlodd réte-
geknek olyan a kilsejok, mint a fin az évgyGriké, és a banyaszok
csakugyan évgyuriiknek is nevezik Oket.

A felsoroltak utan mdr tisztdbban lathatjuk, hogy ez évgyGrdk
hogyan és mely id6ben keletkezhettek. A magyardzatot magam is ilyen-
forman kerestem és adtam meg, de az alakot eldszér van t'Hoff
szolgaltatta 1902. majus 28-in hozzdm intézett levelében. Levelének ide
vonatkozé részét, szives beleegyezésével, ime, itt kdzlom:

»lgen hajlandé vagyok azon foltevésre, hogy ez (1. i. az évgydrik
képzbdése) a homérséklet hatasatol fiiggé oldhatésag emelkedésével és

csdkkenésével van kapcsolatban.«
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»Vegyltk példdul az anhydritet és a chlornatriumot és gondoljunk
a hémérsékletnek valtakozo sillyedése és emelkedése alatt a beslni-
sodésre. Az anhydrit oldhatésiga az emelked8 hémérséklettel lényegesen
cstkken, a chidmétriumé pedig valamivel emelkedik. A hémérseklet
emelkedésekor, tehat nyaron, anhydrt valik ki, télen pedig megszinik
és csakis konyhasé vélik ki. Oldhatéség tekintetében ugyan ezt az ellen-
tétes viselkedést: tapasztaljuk més évgyiriképzsdésen is, példaul a lang-
beiniton, a polyhaliton, a kieseriten : a homérsékletemelkedéssel az old-
hatésiga mindannyinak csbkken.«

Kb6zleményem sdvid foglalalja a kbvetkezG: a szovdtal meleg
tavak melegsége nem thermdlis eredetd, nem is chemiai folyamatnak a
kovetkezménye, hanem a folmelegedésnek egyeddli forrdsa a Nap
sugiarzd melege.

A természetes, ‘valamint a mesterségesen készillt s6s té6 csak akkor
melegedik fel, ha felszinén édes, vagy hig sés vizréteg van.

Mivel e sés tavak a Nap melegét Gsszegylijtik és j6 ideig maguk.
baa megtartjdk, héakkumuldtoroknak mondhatjuk &ket. .

A jelenséget gyakorlatilag is értékesithetjlk. A Nap melegének
ilyetén felhaimozéddsa nemcsak «n szovitai sés viznek a sajitsiga, hanem
ugyanilyen moédon melegedik fel az egészen mas természetd korondi s0s
viz is, valamint a kescrisonak, a glaubersdnak, a szalmidknak és a
sz6danak téményebb oldata, ha felszinén vékony édesvizréteg van; sot
. a kozdnséges viz is jelentékeny inddon fdlinelegszik, ha felszinén olaj
uszik.

A folmelegedés tlineménye az oldatoknak ¢és u folyadékoknak nem
chemiai, hanem fizikai tulajdonsigaiban és elrendezésében rejlik.

Végill a Naptél folmelegedd sos tavak nemcsak Szovatan, hunem
16bb helyen is vannak, bar melegségilk meg sem kézeliti a Medve-
toét. llyenféle meleg tavak a geologiai muitban is voltak.

A tavakban jelenkezi s idonként valtozd melegmennyiség és az
egves s6k oldhatésdgi viszonyai, geologiai tényezéként jarultak hozza a
mai napig meglevi sotelepck keletkezéséhez.

INALECSINSZKY SANDOR.
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