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Hogyes Endre beszéd-hallasvizsgal6 késziiléke

Bevezetés

Hoégyes Endre (1847-1906) orvos, élettandsz, a budapesti és a kolozsvari egyetem tandra.
igen sokoldalu, szines egyéniség volt. Tudomanyos munkassaganak jelentoségét fémjelzi, hogy
bevezette és tovabbfejlesztette Magyarorszagon a Pasteur-féle veszettség elleni oltast, tanulma-
nyozta az asszocidlt szemmozgasok idegi mechanizmusat [1]. Mindezen tevékenységérdl sok-
szor hallunk és olvasunk, de joval kevesebb emlités torténik sugéarbiolégiai és beszéd-
audioldgiai érdemeir6l. Nevezetesen arrél, hogy mér 1896-ban ,, Csontvdz-photographdlas tes-
ten keresztiil Rontgen szerint’"[2] cimmel egy dolgozatot k6z6] az Orvosi Hetilapban. E kbz-
lemény zéradékaban elérevetiti a sugarterdpia lehetdségét, igy méltan tekinthetjitk a sugarbio-
l6gia és a sugarterapia profétajanak [3]. A masik kevéssé ismert kutatasi terillete a hallasélesség
vizsgalata. Olyan készilléket allitott ssze, mellyel meghatarozta a hallas alsé hatarat. Ezzel
vildgviszonylatban is lefektette a beszéd-audiolégia alapjait [4]. Ezirdnyl tevékenysége szi-
munkra anndl is inkabb jelentds, mert munkassaga életének arra az idészakara tehet6, amikor a
kolozsviri felsdoktatas és a Kolozsvari Orvos-Természettudomanyi Tarsulat és nem utolsésor-
ban az Erdélyi Mizeum-Egyesiilet tudomanyos életének rellenditéséért, felviragoztatasaért dol-
gozott.

Munkank célja megvizsgalni azokat a koriilményeket, amelyek lehetévé tették a halldsmérd
késziilék Gsszeallitasat, kiprobalasat. Téreksziink a mai tudomanyos nyelvre atiiltetni és koz-
kinccsé tenni Hégyes Endre munkéjat. A hallasélesség-méré berendezés részletes kiértékelése
eddig még nem tortént meg, az eredeti forrdssmunka nehezen hozzaférhetd. A témanak lexikalis
utaléasai is hidnyosak.

Eletrajzi adatok

Hoégyes Endre 1847-ben szilletett Hajduiszoboszlén (a nagy tudds iranti megbecsiilésbdl a
Hajduszoboszléi Gimnazium ma Hégyes Endre nevét viseli).

Felsofoku tanulményait a budapesti Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem Orvosi kardn vé-
gezte (1865-1870). Tudds személyiségének kialakuldsaban tsbb tényezd jatszott szerepet. A
kiegyezés (1867) utan végre anyanyelven lehetett miivelni a tudomanyokat. Ennek kszonhetd-
en joval tobb djék iratkozott be az egyetemre, ahol valédi tudoményos miihelyhangulat alakult
ki. A beindulé didk-8nképzokor mélté keretet biztositott a didkok szakmai és tudomanyos to-
vabbképzéséhez. Hogyes Endre is itt teszi meg elsd lépéseit a tudomanyos palyan. Didkkdri
tevékenységének €s j6 tanulmanyi eredményeinek kdszdnhetben 1871-ben tanarsegédi éllast
ajanlanak fel a budapesti Magyar Kiralyi Tudoményegyetem Elméleti Orvosi Tanszékén, majd
1872-18]1 a Gy6gyszertani Tanszéken. Ettél kezdve tudoményos és tanari palyaja magasra ivel,
1875-t61 1883-ig a kolozsvari Ferenc Jézsef Tudomanyegyetem Altaldnos Kor- és Gyégyszer-
tani Tanszékének tanéra [S5]. Tudomanyos és oktatdi tevékenysége mellett jelentds tudomany-
szervez6i munkat fejtett ki. 1881-t6] a Magyar Tudoményos Akadémia (MTA) levelezb tagja,
majd 1883-ban visszatér a Budapesti Tudomanyegyetemre. 1886-t61 az Orvosi Hetilap szer-
kesztdje, 1889-ben pedig az MTA rendes tagjava valasztja.

Tudomanyos munkéssaganak elismeréseként az MTA Marczibanyi jutalommal tiintette ki [6].
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Hégyes Endrét 1875 marciusaban meghivjak a kolozsvéri Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem
Orvostudomanyi Karéra, mely a Karolina-kérhazban mitksdott [7].

Vajon mi sarkallta arra, hogy otthagyja a fovérost és elfogadja a meghivast? Minden bi-
zonnyal az ujonnan beindul6 egyetem olyan kihivast jelentett a fiatal oktat6 és kutaté Hogyes
Endre szamara, amit nem melldzhetett, még akkor sem, ha a kolozsvéri tanarok fizetése alacso-
nyabb volt a budapestiekénél. Indokolhatta déntését az is, hogy ezaltal egy lelkes fiatal oktaté
és kutaté kozdsségbe keriilt. Az egyetemen uralkodd igazi tudomanyos légkort értékelve,
Hégyes Endre kezdeményezésére 1876-ban megalakul a Kolozsvari Orvos-Természettudo-
manyi Téarsulat (KOTT) (8], melynek célja: ,az orvosi és természettudomdanyok mivelése és
terjesztése, tovabbd a szakférfiak kozotti dsszetartds erdsitése és tovdbbfejlesztése” [9]. Ekkor
valasztjdk meg a KOTT elnokévé Abt Antalt és jegyzdjévé Hogyes Endrét. A KOTT tevékeny-
ségi korébe tartoztak orvosi- és természettudomanyi szakillések, valamint természettudomanyi
estélyek szervezése. Ez utdbbiakat iinnepélyes keretek kdzott a Varoshdza nagytermében tar-
tottdk (Simon Elek polgarmester jévoltabsl), és tudomanynépszertisité szerepet toltottek be. A
KOTT estjein elhangzott eléadsokat Ertesité néven tették kozzé, mely az elsd harom évben a
Magyar Polgdr napilap mellékleteként jelent meg Hogyes Endre szerkesztésében. Az egyesiilet
haroméves tevékenységének eredményessége felvetette egy tudomanyos igényi, kiillon folyéirat
megjelentetésének szilkségességét. Ennek érdekében Hdgyes Endre kezdeményezésére bizott-
sag alakult, mely az EME-hez fordult erkdlcsi és anyagi segitségért. Mar ekkor szdba keritlt a
KOTT és az EME természettudomanyi szakosztilyanak egyesitése.

Az EME természettudoményi szakosztalyanak Ujraalakuld kozgytilése 1878. junius 22-én a
természettudomanyi szakosztily elnokének Abt Antalt vilasztia meg, jegyzdjének pedig
Hoégyes Endrét valasztottak, aki mindossze egy évig toltotte be a jegyzoi tisztséget, mert 1880-
ban mér elnokké jelslik, amely tisztséget elmeneteléig (1883-ig) betolt. igy mindkét testiiletnek
azonos vezetdsége lett, am ezt a dualizmust 1884-ben felszamoljak, a KOTT egyesiil az EME
orvos-természettudomanyi szakosztalyaval [10].

E dontések a tudomanyos élet felpezsdiilését eredményezték a kozds vitainditd estek és az
EME éltal masszivan tAmogatott tartalmas folydirat révén. Az \ij szervezési forma az akadémiai
munkassagot helyezte el6térbe, és bizonyos fokig hattérbe szoritotta a muizeumi gyiijtd-
tevékenységet. E két nézet kozotti latszolagos ellentét ranyomta bélyeget a késébbi évtizedekre,
bar a muzeumi gyiijtd munkat elétérbe helyezok is elismerték, hogy az 4j nézet az egész magyar
tudomanyossagnak nagy szolgalatot tett, ,, mely éppen onzetlenségétsl fogva kiilonosen nagyra
tarthaté, s az EME-re a legtobb fényt sugdrozta” [10]. A tudoméany magas foki miivelése ki-
egészitette az eddigi miizeumi tevékenységet, hiszen az EME célkitiizései kozott ez mar az ala-
pitasnal szerepelt [11]. A folydirat megjelentetésével a tudoméanyos csereviszony révén olyan
folyéiratok keriiltek a kdnyvtarba, amiket killdnben a magyar szakemberek nem szerezhettek
volna be [12]. Ez a tudomanyos életnek is ujabb lendilletet kdlcsdnzott.

Hégyes Endre hallisélességet méro kisérleteinek el6zményei

A tudomanyos élet fellendillése, az egyesiileti keret optimalis koriliményeket jelentett a tu-
domény miivelésére. A havi felolvasé illéseken nemcsak az egyéni kutatasok eredményeit mu-
tattdk be, hanem a vilagviszonylatban 1ij felfedezések ismertetésére is sor kerillt. Lassuk mit
jelentett ez Hogyes Endre kisérletei szempontjabél.

A mai értelemben vett hallasmérok elkészitését a magneses hangszoré (Reis 1861) és a fej-
hallgat6 (Bell 1876) felfedezése tette lehetévé {4]. Ez ut6bbi felfedezésrd]l 1878. januar 12-én
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Abt Antal 4 telephonrél cimmel a természettudomanyi estély keretében értekezést tart [13].
Minddssze két hénap elteltével, 1878 marciusdban Hogyes Endre telefonrendszerti méréseinek
eredményeirdl szamol be Telephonszerii Magnetoinduktor ideg-izom izgatdsokra [14] cimmel.
Modell-kisérleteit béka idegizom prepardtumon végezte. Eldadasanak végén megemliti, hogy
megkisérelte a telefon segitségével szivhangok és légzészorejek hallgatasat is. Egy évre ra,
1879-ben megjelent munkajabél az is kitiinik, hogy mar ekkor eljut ahhoz a gondolathoz, hogy
a telefon elvét hallasvizsgalatra alkalmazza. Ebben valoszinlileg nem kis szerepe volt Klug
Nandornak, aki ezt megel6zoen, de ugyancsak az 1878-as évben A halldsrol értekezett, mely-
ben tisztazta azt, ,,Hogyan hallunk?” és ,Mit hallunk?” [15]. 1878 éprilisiban a szakillésen is-
merteti hallasmérd késziilékét [16], amelynek részletes leirasa és gyakorlati alkalmazasa a ko-
vetkezo évi Ertesit-ben jelent meg [17).

Hdgyes Endre hallasvizsgalo berendezésének leirdsa

A hallasvizsgalé ismertetését a mai szakirodalomban hasznalt szakkifejezésekkel irjuk le, de
ugyanakkor a korhiiség kedvéért zardjelben feltiintetjilk azokat a kifejezéseket, melyeket
Hégyes Endre és tanitvanyai annak idején hasznaltak.

A hallasélesség mérésére, a jol hallé (éles halld), a csokkent hallasu (gyengén halld) és a
hallassériilt (nehéz halldsit) egyének kisziirésére szolgald készillékének elsd valtozata (dbra 1.
sz.) foaramkorbo!l és mellékaramkorbol all. A fodramkor részei: 1. beszélételefon (A), 2. hall-
gato-telefon (B). A mellékdramkor: egy Siemens-féle hid, amely segitségével a hallgato-
telefonban keletkezett hangeré Iépcsbzetesen ndvelhetd vagy csokkenthetd. Hangforrasként
metrondm szolgalt.

A merésnél felmeriilld problémak alapos atgondolasat tanisitja az, hogy rajétt: a hangerd
csokkentésekor érzéki csalédas léphet f6l. Ezt ugy kitszobolte ki, hogy az ellenallasi hid és a
telefon k6zé egy aramforditdt (Pohl-féle gyrotop) iktatott, amellyel megszakithatta a hallgatd
telefon aramkorét. Ha a kisérleti alany ekkor sem jelezte a hang megsziintét, a mérést megis-
mételte.

Az els6 kisérleti berendezés hianyossagainak szambavétele utan szilletett meg a masodik
valtozat (2. sz.). Itt a hangforras az A elektromégneses csengd (villanydelejes csengettyi).
melynek hangeréssége az acélrugod kisebb vagy nagyobb kitéritésével véltoztathatd. A mellék-
agat egy 0,5 mm atmér6jii és | m hosszu platina (platin) vagy eziist drétbdl (sodrony) késziilt
reosztat (rheochord) képezte. A reosztat ellenallasat a & csiszoérintkezd (szdnka) segitségével
lehetett valtoztathi. Az igy keletkezo jel a C hallgaté-telefonba jutott. Az dramkdri kapcsolast a
3. sz. szemlélteti. Az e mozgathato falaphoz rogzitett rézlapocskik (a, B, y és 8) az abrén
(2. sz.) feltiintetett helyzetben a Il-es és IV-es rézlemezekkel érintkeztek, igy a reosztaton ke-
resztiil a médositott jel a C-be jutott, viszont hétratolva a falapot, az I-es és III-as rézlapocska-
kon jott létre érintkezés; igy az elektromagneses csengd modositatlan jele jutott a hallgatéba.

Az dramkort a 8-as érintkezes elott levd r rézcsap kihizédsaval szakithatta meg az érzéki
csalddas kikiisz6bolése érdekében.

A mérés elve, kiriilményei és célja

A mai siiketszoba kovetelményeit a kisérleti alanynak a hangforrastol nagy tdvolsagra
(25 m) val6 elhelyezésével érte el. Gyakran kett6-négy szoba vélasztotta el a kisérleti alanyt a
hangforrastél, terepen valé mérés soran viszont kiillon szinten (foldszint, pince), esetleg szom-
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2.8%.

Haégyes Endree hallasméro berendezése
1.5z elsd valtozat, 2. sz. masodik valtozat, 3. sz. a masodik valtozat sramkore

szédos hazakban helyezték el a hangforrast és a kisérleti alanyt. A kililsd zaj kisziirésére a tol-
cséres kiképzésii telefonkagyl6 szolgélt, mely a vizsgalt fiilre jo6l rasimult, igy csontvezetést
tanulméanyoztak; a masik fillet vattaval dugtdk be. A vizsgaland6 fillet mérés el6tt hozzaszok-
tattdk a hangforras hangjahoz.

A mellékaramkdr segitségével valtoztathatd a hallgato-telefon altal sugarzott hang intenzita-
sa. Novelve azt, a kisérleti alany jelzi, amikor mar hallja a hangot. A hang erésségét az emberi
fiil viszonylagosan észleli, ezért célszerli a kilszobintenzitds meghatarozasat forditott irAnyban,
azaz a hangintenzitas cs6kkenésének iranyaban is elvégezni. A kisérleti alany ilyenkor azt jelzi,
ha mar nem hallja a hangot.

A mérések célja az atlagos hallasélesség meghatarozasa, illetve a csokkent hallasuak és a
hallassérilltek kisziirése, ezért kisérleti alanyonként 3-3 mérést végeztek a hangerd novelése,
illetve cstkkentése iranyaban. Ebbol szamitottak ki a 6 mérés atlagértékét Ezt az els6 berende-
zés esetében Siemens-egységekben (S.E.) fejezte ki', mig a masodik berendezés esetében a
reosztatbél beiktatott platina- (vagy eziist-) drot hosszaval hatarozta meg. Az eredmények rep-
rodukalhat6ak voltak. Az elsd esetben a mérési hiba 10%-nal kisebb, mig a mésodik esetben a
hibahatar 1-2 mm volt. Az eredmények statisztikai biztositasa érdekében nagyszamu kisérleti
alannyal (257-¢l) dolgoztak, ezek jo része diak volt, sot a fizikai és szellemi dolgozok hallasat
is vizsgaltak killon-kilén, 8sszehasonlitds végett. Egy mérés atlagos idétartama minddssze 15—
30 perc volt. A mérések szinhelye Kolozsvér és Magyarsard.

* Siemens-egység az 1 mm? keresztmetszetii és | m hosszi 0°C hdmérsékletii higanyoszlop vezetési ellenallasa az
aramlo6 elektromossaggal szemben; 1 SE = 0,9434 Q [18]
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Az elsé méréssorozat elvégzése utén, melyet az 1. dbran bemutatott készitlékkel végzett, ar-
ra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a mérési hiba kis ellendlldsii mellékdg bekotésével csokkent-
het6, melyet egy kis ellendllasi reosztat alkalmazasaval valésitott meg. Ugyanakkor
szambavette azokat a feltételeket, amelyekkel a mérési pontossagot novelni lehet: 1. zajmentes
hangforras; 2. a hangintenzitas valtoztatasa folyamatos, ne lépcsézetes legyen; 3. szallithato,
kénnyen 8sszeallithat6 eszk6z. Mindezen feltételeknek eleget tett az bran lathatd mérdeszkdz

A méréseket Hogyes Endre atmutatasaval tanitvanyai (Kovdcs Lajos és Kertész Janos) vé-
gezték el [19]. Az eredményekbdl kitiinik, hogy a 257 vizsgalt személy kozitl 194-et talaltak jol
hallénak (7-14 cm platinahuzal beiktatasa sziikségeltetett a mellékdramkorbe), ezeknek a méré-
seknek a kozépértékébdl hataroztadk meg a normalis fiil atlagos hallaskiiszobét. A kapott mérési
eredmények igazoltak, hogy a hangeré-érzékelés alsé hatdra nemcsak a jol halloknal killsnbo-
zik személyenként, hanem ugyanazon személy esetében a jobb és a bal fill kozott is eltérés le-
het. A készillék érzékenységét mutatja, hogy meg tudtak kiilonbdztetni olyan eseteket is, amikor
az egyén egyik fille normélis, mig a masik csékkent hallasu volt. Meghataroztdk a csokkent
hallas alsé hatarat, melyet 40 cm hosszisdgu platina-dréthosszban allapitottak meg. A hallassé-
rilltek kisziiréséhez a platinadrétot nagyobb ellenallasu eziistdréttal kellett felcserélni.

A mérések igazoltak, hogy a hallds 20-25 éves korban a legélesebb, utdna csékkend ten-
denciat mutat; a szellemi munkét végz6k hallaséat jobbnak talaltdk a fizikai munkasokéhoz vi-
szonyitva. Azt is kimutattak, hogy a zeneértok hallasa élesebb.

Ez az eszkdz csak mindségi és nem mennyiségi mérésekre szolgalt, hiszen ekkor még nem
voltak tisztdzva a hallassal kapcsolatos lényegesebb fogalmak.

Hogyes Endre hallasmérési berendezésének elényeit az ugyancsak 1878-ban Kronecker és
Hartmann 4ltal megvaldsitott médszerrel szemben a kévetkezdkben foglalhatjuk 6ssze. Hogyes
metronémot, majd elektromégneses csengdt, mig Hartmann Daniel-elem aital rezgésben tartott
hangvillat hasznalt hangforrasként. Mint az elébbiekben leirtuk, Hégyes Endre kisziirte az ér-
zéki csalddasok lehetdségét is, amelyre Hartmannék nem gondoltak. A Hartmann-féle médszer
nehezen kezelhetd volt. A Hogyes-féle hallasméré berendezés egyszeriien kezelhetd, és terep-
munkdra is alkalmas volt. Hallasmérd készillékének voltak ugyan korlatai, de vilagviszonylat-
ban az elsd méréssorozatnak tekinthetd. Ezért a munkajaért méltan tekinthetjik Hégyes Endrét
az audiometria uttérdjének.
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THE FIRST MEASUREMENTS OF HUMAN SPEECH-HEARING SHARPNESS
MADE BY ENDRE HOGYES

Endre Hégyes (1847-1906) physician, physiologist was a prominent personality of the Ferenc Jozsef University
of Sciences from Kolozsvar, the president of the Natural Science Section of the EME for three years. He improved
Pasteur's anti-rabic serum.

He constructed the first human speech-hearing measuring apparatus using a telephone and rheostat The presenta-
tion of this work appeared exactly 120 years ago, in 1879 just two years after Bell's invention of telephone The appa-
ratus was suitable for measurements outside the laboratory, where as they studied 257 persons. Endre Hogyes appli-
ance was a world premier 1n performing quickly and easily measurements to determine the auditive sensibility of the
ear. Therefor we can say that he laid down the basis of modern speech-audiology. In contrast with the Hartmann's
experiment made in the same year, he was not tractable, so he could not make a series of measurements.



