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Kivonat

Vizsgélataink alatt holyva egyiittesek (Coleoptera: Staphylinidae) él6hely preferencidjat
tanulményoztuk killonb6z6 kezelési és sorkozmivelési almaiiltetvényekben Magyarorszagon és
Nagy-Britannidban. A vizsgalt tltetvények és kisérleti parcelldk talajtani és az Gket ért inszekticid
terhelés (széles hatdsspektrumu rovarolGszereken alapulé - ugynevezett hagyomdényos, szelektiv
rovarolészereken alapulé - integralt, valamint rovarolészer mentes és mivelés alél kivont
ltetvények) szempontjabdl kiillonboztek.

Megallapitottuk, hogy a széles hatdsspektrumti rovardldszerek, az alkalmazott szelektiv
rovarolészerekhez viszonyitva, nem csokkentették a Staphylinida egyiittesek egyedszamat és
fajgazdagsagat. Kifejezetten a nagyobb szerterhelési blokkban fordultak elé a Mocyta orbata,
Sphenoma abdominale, Omalium caesum és a Xantholinus longiventris fajok és osszesitve a kisebb
denzitdsu fajok is. A Philonthus carbonarius, a Dinaraea angustula, a Podoxya vicina és a Coprochara
bipustulata fajok esetén nem tudtunk killonbséget kimutatni a kiilonb6zd iszekticid terhelésti
blokkok kozott.

Kulcsszavak: hagyomanyosan kezelt, integralt, szermaradvinymentes,
fajgazdagsag, egyedszam
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Bevezetés

Atfogé agrar-faunisztikai vizsgélatokat holyvakkal FEurépiban elészor
Norvégia agrarteriiletein végeztek, amelyek eredményeit Andersen (1991) gyijtotte
Ossze. A felmérések soran, 1975 és 1989 kozott 103 000 egyedet és 226 fajt
azonositottak a kovetkez6 kultarakbol: 6szibuza (a vizsgélt teriiletek 31%-a),
kaposztafélék (29%), sargarépa (14%), burgonya (9%), mas zoldségfélék (9%),
szamoéca (7%), gyepteriiletek (1%). A leggyakoribb fajok az Atheta gregarina, A.
fungi, és az Anothylus rugosus voltak. Ezek bizonyultak a legnagyobb o6koldgiai
tlr6képességgel rendelkezé fajoknak is (Andersen 1991, 1997, 1999, 2000).

Az eltér6 kezelésben, valamint mivelésben részesitett kultirdk holyva
egylitteseinek zavarasok hatdsira torténd betelepedési, valamint elvandorlasi
viselkedéseit vizsgalva megallapitottak, hogy a fajok nagy része nem rendelkezik
szoros él6hely preferencidval, és viszonylag nagy migraciés aktivitdst mutat.
Egyedszamuk a beavatkozasokat kovetGen viszonylag hamar emelkedni kezd, ami
feltehetéen a jo repiil6készségiikkel magyarazhaté (Dennis és Sotherton 1994,
Good és Gillerl 1991, Heyer 1994, Kollat és Basedow 1995).

Tovabbi vizsgalatokkal kimutattak, hogy tavasszal a holyvdk bizonyos
kultardkat elényben részesitenek (Perner és Malt 2002, Shah et al. 2003). Mas
vizsgalatokkal azt is igazoltak, hogy a holyvak gyakorisaga szabadfoldi kultarakban,
féleg gabonafélékben nagymértékben fiigg a szegélyek a novényzetének tipusatol
(Basedow et al. 1991, Basedow és Kollat 1997). Féleg a Poa flagellata-val takart
szegélyek holyva denzitdsa volt magas, és egyes fajok, mint példaul a Tachyporus
hypnorum csak e névény jelenlétében fordultak el6 az adott szegélyen, és a kultira
belsejében (Basedow et al. 1991, Dennis és Fry 1992). Olyan manipuldcids
kisérletekben, ahol az egyes novényfajokat kizartak, kimutathato volt a kiillonbség a
talélési aranyban a mélyebb talaju, nagyobb gyokérzetl, és oOsszefiiggébb
novényzetl szegélyek javara (Dennis 1990).

Anyag és Modszer

A 2002-es tjfehértdi vizsgalatok parcellainak jellemzése

Ujfehértéon 2002 folyaman az Ujfehértéi Gyiimolcstermesztési Kutatd és
Szaktandcsadd kht. kisérleti alma iltetvényében kialakitott négy, egyenként egy
hektaros parcellaban folytak talajcsapdds vizsgalatok. Ezek eltértek egymastdl az
inszekticid terhelés, valamint a névényboritds tekintetében. A vizsgalt parcellak az
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alkalmazott novényvédelem és sorkoz mivelések fliggvényében a kovetkezdk
voltak: széles hatasspektrumu rovarolészereken alapuld novényvédelem + a sorkoz
gyepesitése (a parcella jelolése az eredményekben bemutatott dbrdkon HAGY G),
integralt novényvédelem + sorkoz gyepesitése (INTE G), integrélt novényvédelem
+ viragzo lagyszaruiak telepitése a sorkozokbe (INTE V), integralt névényvédelem +
fekete ugar (INTE U).

A nagy-britanniai almadiltetveny jellemzése
2001 és 2002 aprilisa és novembere kozott Nagy-Britannidban, a

Horticulture Research International, East Malling-i kisérleti almaiiltetvényében is
végeztiink talajcsapdas gy(jtéseket, ahol 12 blokkban (4 hagyomanyosan kezelt, 4
szermaradék mentes és 4 nem kezelt kontroll) folytak gytjtések. A blokkokat éger
sovény valasztotta el. A hagyomanyos blokkokban széles hatasspektrumu
peszticideken, elsésorban gombaél8szereken alapultak. RovarolGszereket évente
két alkalommal, aprilisban és szeptemberben jutattak ki (jelolésitk HAGY). A
szermaradvany mentes blokkokban gyorsan lebomlé szelektiv rovar- és
gombadldszereket alkalmaztak. Hasonléan az el6z6ekhez a rovartldszerek
kijuttatdsa ebben az esetben is évente csak két alkalommal terméskotédés el6tt és
sziiret utdn tortént (jelolésilk SZMM.). A nem kezelt blokkok sem azonosak a
magyarorszagi felhagyott iltetvényekkel, mivel ezek rovardlészer és gombadldszer
mentes, de az agrotechnika és gyomszabdlyozas szempontjabdl a kezelt blokkokkal
azonos, kontroll blokkok voltak. Jelolésiik az dbrdkon NEMK. Mindhdrom kezelés
esetén a felsorolt peszticidek mellett azonos permettapokat és miitragyakat,
valamint a sorokban azonos gyomirtd szereket alkalmaztak. A sorkozoket az 6sszes
blokkban egységesen gyepesitették, és rendszeresen kaszaltak.

A gytijtések metodikaja

A gyljtésekhez alkalmazott talajcsapddk, 300 cm?® (irtartalmt mdanyag
poharak voltak, 8 cm atmérével. Ezeket kettesével helyeztiik el, a belsé az
0lészert tartalmazta, mig a kiilsé a lyukat a beomlastél védte. A csapddkba
016 és tartositd folyadékként etilénglikol 30%-os vizes oldatat helyeztiik. A
csapadék és a kiszaradas ellen minden csapdat aluminium tet6vel lattunk el.
A mintdk begytijtése kétheti rendszerességgel tortént. A hatarozast Freude,
Harde és Lohse “Die Kifel Mitteleuropas” 4 és 5 kotetei, valamint Téth
Laszl6 “Magyarorszag allatvilaga” Holyvak, VII. kotet, 6 és 11 fiizetei alapjan
végeztiik (Freude et al. 1964, 1974, T6th 1982, 1984).

81



Agronomia | Acta Scientiarum Transylvanica - Muzeumi Fiizetek, 14/2, 2005-2006

Alkalmazott statisztikai mutatok

Az adatok feldolgozasa sordan, a dominancia sorrend kialakitdsanal, az adott
faj relativ gyakorisagat vettiik figyelembe az Osszesitett mintdk alapjan. Az
Osszesitett mintdkban a domindns fajok iiltetvényenkénti el6forduldsat a Ministat
2.4 szamitogépes programmal végeztiik. Az értékek Osszehasonlitdsit az elméleti
szordsok (O’Brien préba és Levene proba), majd az elméleti atlagok egyenléségének
(varianciaanalizis, illetve Welch, James és Brown-Forsythe préba amennyiben nem
teljestil a szérashomogenitas feltétele) tesztelésével végeztiikk. Amennyiben az
elméleti atlagok szignifikinsan kilonboztek, az egyes mintdkat paronként Tukey-
Kramer eljarassal hasonlitottuk ossze (Krebs, 1989).

Eredmények

Az egyiittesek fajgazdagséga és egyedstiriisége

A vizsgalatok eredményeként Magyarorszagon 64 holyvafaj 627 egyedét
gytjtottilk. Ezek koziil a legnagyobb egyed valamint fajszam a hagyomanyosan
kezelt blokkban (244, 39), mig a legkisebb az integralt és a fekete ugaros blokkban
volt (104, 18). A masik két blokk (integralt gyep, valamint intergalt virdgos) egyed-
valamint fajszdma ez el6z6 ketté kozotti értékeket mutatott (123 és 31, valamint
151 és 37).

A kezelésenkénti faj és egyedszam csapdankénti alakuldsa esetében
megallapitottuk, hogy az azonos sorkozmiivelési, de eltéré inszekticid terhelésti
HAGY G és INTE G blokkok faj és egyedszdma nem kiillonbozott egymastdl.
Ugyanakkor tendenciaszertien a hagyomdnyosan kezelt blokkban tobb faj és
kiilonosen tobb egyed fordult el, mint az integralt névényvédelemben részesitett
blokkokban. Az integralt kezelésben részesitett blokkokon belil, a viraggal
telepitett blokkban szignifikansan nagyobb volt a holyva egyiittesek fajgazdagsaga,
mint a fekete ugaros blokkokban megfigyelt fajgazdagsig. A gyepesitett sorkozi
parcellaiban a fajgazdagsag koztes értéket vett fel (1. dbra). Az egyedszamok a
kiillonbodzd sorkozmiivelés esetén nem kiillonboztek. (2. 4bra).
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1. abra: Az atlagos csapdankénti fajszam alakuldsa az ujfehértéi
iltetvényekben (eltérd betiik: p<0,01).

Magyarazat: HAGY G — Hagyomadnyosan kezelt, gyepesitett blokk, INTE G
— Integralt modszerekkel kezelt, gyepesitett blokk, INTE V - Integralt
modszerekkel kezelt, sorkozokben viragtelepitésti blokk, INTE U - Integrélt
modszerekkel kezelt, ugarolt blokk.

Fig. 1. The mean species number caught in each pitfall trap in orchards from
Ujfehérté (different numbers: p<0.01).

Expl: HAGY G - Conventionally treated and weed covered site, INTE G —
Integrated pest management and weed covered site, INTE V — Integrated pest management
and flower covered site, INTE U — Integrated pest management and tillage site
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2. abra: Az a&tlagos csapdankénti egyedszam alakuldsa az ujfehértéi

ltetvényekben (eltérd bettik: p<0,01).
Fig. 2. The mean specimen number caught in each pitfall trap in orchards from
Ujfehérté (different numbers: p<0.01).
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Fajok szintjén végzett vizsgalatok

A felmérések alatt domindns faj a Podoxya vicina volt, gyakori fajok voltak
még a Mocyta orbata, Sphenoma abdominale, Omalium caesum, Dinaraea
angustula, Coprochara bipustulata, Philonthus carbonarius és a Xantholinus
longiventris (1. tablazat).

1. tablazat: Az ujfehért6i almaiiltetvények talajszintjén domindns holyva
fajok és azok relativ gyakorisaga (%).

Table 1. The dominant staphylinid species caught in orchards from Ujfehérté and
their relative abundance (%).

Faj HAGY G IPM G IPMV IPMU z
Podoxya vicina 4,98 7,23 5,31 0,80 18,33
Mocyta orbata 5,47 2,57 1,93 2,25 12,22
Sphenoma abdominale 5,63 2,09 0,48 0,96 9,16
Omalium caesum 6,43 0,161 0,48 0,16 7,07
Dinaraea angustula 1,61 0,32 2,89 1,45 6,27
Coprochara bipustulata 0,96 0,161 0,16 3,86 4,98
Philonthus carbonarius 0,16 0,96 2,73 0,16 4,02
Xantholinus longiventris 1,77 0,161 0,80 0,48 3,05
z 27,01 13,18 14,79 10,13

Magyarazat: HAGY G - széles hatdsspektrumu rovarolészereken alapulé
novényvédelem + a sorkoz gyepesitése, INTE G - integralt névényvédelem + sorkoz
gyepesitése, INTE V - integralt novényvédelem + virdgzo6 lagyszardak telepitése a
sorkozokbe, INTE U - integralt névényvédelem + fekete ugar.

Expl: HAGY G - Conventionally treated and weed covered site, INTE G —

Integrated pest management and weed covered site, INTE V — Integrated pest management
and flower covered site, INTE U — Integrated pest management and tillage site.

Viszonylag nagyaranyu eltérést tapasztaltunk a fajok aktivitias-denzitdsaban a
kiillonb6zd rovaroldszer terhelés, valamint az eltérd sorkozmiivelés esetén. A
Mocyta orbata, Sphenoma abdominale, Omalium caesum és a Xantholinus
longiventris fajok els6sorban a hagyomanyosan kezelt blokkot részesitették
elényben, szemben a tobbi blokkal, amelyekben az egyedszamuk jelentdsen kisebb
volt.
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A Philonthus carbonarius faj az integralt kezelésben részesitett és viraggal
telepitett blokkot részesitette elényben, mig egyedszama a két gyepesitett blokkban
alacsony volt, az ugarolt iiltetvényben pedig egyaltalan nem fordult el6. Ugyancsak
a viraggal telepitett blokkban valé nagyobb el6fordulast sugall a Dinaraea
angustula faj.

A Podoxya vicina faj egyértelmien elkeriilte az ugarolt blokkot, mig a masik
hiromban az egyedszama megleheté6sen magas volt, szemben a Coprochara
bipustulata fajjal, amelyik az ugarolt blokkot részesitette eldnyben, mig a tobbiben
az egyedszama kicsi maradt (1. tablazat).

Széles hatasspektrumi, szermaradvany-mentes és kezeletlen alma-
tltetvények holyva egyiittesei - nagy-britanniai vizsgalatok

Vizsgdlataink sordn, talajszinten 54 holyva fajt és 834 egyedet gytijtottiink. A
gyijtott fajok valamint egyedek kezelésenkénti eloszlasa a kovetkez6képpen alakult:
A hagyomdnyosan kezelt blokkokban 26 fajt és 237 egyedet gytjtottiink, a
szermaradvany mentes blokkokban 39 fajt és 345 egyedet, mig a kezeletlen
blokkokban ugyancsak 39 fajt és 252 egyedet. Az évenkénti Osszes faj- valamint
egyedszam csapdankénti atlagait, valamint a szérasokat az 2. tablazatban foglaltuk
ossze.

2. tablazat: Csapdankénti atlagos egyedszam és fajszam, kezelésenkénti
alakuldsa valamint a szérasok a vizsgalt években.

Table 2. The mean species and specimen’s number caught in each pitfall trap in
differently treated plots from Ujfehérts.

Evek 2001 2002

Kezelések HAGY. SZMM. NEMK. HAGY. SZMM. NEMK.

Atlag | Széra | Atlag | Széra | Atlag | Széra | Atlag | Széra | Atlag | Széra | Atlag | Széra

S S S S S S

Ossz. 10,83 | 507 | 18,92 | 18,48 | 11,58 | 523 | 8,91 | 4,62 | 9,83 | 2,69 | 9,41 | 3,89
Egyed

Ossz. Faj 6,16 | 2,08 | 6,33 | 2,06 | 7,25 | 2,49 | 4,25 | 1,42 6 1,12 | 5,25 | 1,86

Magyrazat: HAGY. — Hagyomdanyosan kezelt blokk, SZMM. — Szermaradvany
mentes blokk, NEMK. — Nem kezelt blokk.

A kétévi Osszesitett mintdabdl szdmolt csapdankénti éatlagos fajszam a
kovetkez6képpen alakult: a hagyomanyosan kezelt blokkokban volt a
legalacsonyabb fajszam, mig a szermaradvany mentes, valamint a nem kezelt
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blokkok egyforma, az el6bbinél valamivel magasabb értékeket képviseltek. Az
egyedszamok esetében ugyanakkor nem tapasztaltunk eltérést a kiillonbozé
kezelések kozott (3., 4. dbrak). A kimutatdsok tovabbi bontdsaként vizsgaltuk a
fajszam szezondlis valtozasat is. Ebben az esetben a vegetdciés periédus soran egy a
rovarolészeres kezelésekkel egybeesd, augusztus 20-ig tart6 ,tavaszi” és egy ezutan
kovetkez6 ,06szi” idészakot kiilonitettiink el. A fajszamban tavasszal nem volt
eltérés a kezelések kozott, ugyanakkor 8sszel a szermaradvany mentes blokkokban
fajgazdagabb egytittesek alakultak ki, mint a hagyomanyosan kezelt blokkokban. A
nem kezelt blokkok az el6z8 kett6 kozotti értéket vettek fel (5. 4bra). Az
egyedszamok esetében ugyanakkor a kiilonbségek nem voltak szignifikansak, és
nem tapasztaltunk eltérést sem tavasszal, sem pedig Gsszel (6. abra).

Fajszam
12 - b b
10 - a

Atlagos
fajszam/csapd
(2]

HAGY. SZMM. NEMK.

Kezelések

3. abra: Atlagos csapdankénti fajszdm alakuldsa a vizsgalt blokkokban, 2001-
2002. (eltéré betik: p<0,01).

Fig. 3. The mean species number caught in each pitfall trap in orchards from Great
Britain (different numbers: p<0.01).
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4. 4bra: Atlagos csapdankénti egyedszam alakuldsa a vizsgdlt blokkokban,
2001-2002.
Fig. 4. The mean specimens number caught in each pitfall trap in orchards from

Great Britain.
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5. abra: A fajszam kezelésenkénti szezondlis alakuldsa nagy-britanniai

almaiiltetvényekben (eltéré betiik: p<0,05).
Fig. 5. The seasonal dynamics of the species in differently treated orchards from

Great Britain (different numbers: p<0.01).
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6. abra: Az egyedszam kezelésenkénti szezonilis alakuldsa nagy-britanniai
almaiiltetvényekben.

Fig. 6. The seasonal dynamics of the specimens in differently treated orchards from
Great Britain (different numbers: p<0.01)

Fajok szintjén végzett vizsgalatok

A két év Osszesitett eredményei alapjan dominans faj az Ocypus olens volt,
amelyik 31,77%-os relativ gyakorisaggal fordult elé. Gyakori fajok voltak még a
Xantholinus longiventris, Xantholinus linearis, Tachyporus hypnorum, Tasgius ater
és az Anotylus inustus. E hat faj alkotta az Osszees egyedszdm 68,07%-at. A
domiandns fajok évenkénti, valamint Osszesitett egyedszamat és relativ
gyakorisagat a 3. tablazatban tiintettiik fel.

3. tablazat: A nagy-britanniai almaiiltetvény talajszintjén domindns holyva
fajok és azok relativ gyakorisaga.

Table 3. The dominant staphylinid species caught in orchards from Great Britain
and their relative abundance.

East Malling (Nagy Britannia) 2001 2002 S 2001-2002 D%
Ocypus olens 147 118 265 31,77%
Xantholinus longiventris 51 58 109 13,06%
Xantholinus linearis 47 13 60 7,19%
Tachyporus hypnorum 36 18 54 6,47%
Tasgius ater 49 0 49 5,87%
Anotylus inustus 22 9 31 3,71%
Egyedszam 496 338 834 68,07%
Fajszam 36 31 54 -
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A kiillonbo6z6 fajok aktivitds-denzitdsat 6sszehasonlitva a kiilonb6z6 kezelést
blokkokban megallapitottuk, hogy az Ocypus olens, a Xantholinus longiventris, a
Xantholinus linearis, a Tachyporus hypnorum és az Anotylus inustus esetében nem
voltak eltérések a kiillonbozé kezelések kozott.

A Tasgius ater esetében viszonylag nagy egyedszamot figyeltink meg a
szermaradvany mentes blokkokban, mig a masik két kezelési tipus esetében az
egyedszam meglehetésen alacsony értékeket ért el. A tobbi fajt egyiittes vizsgalata
alapjan ugyancsak a szermaradvany mentes blokkok mutattak a legnagyobb értéket,
mig a legkisebbet a hagyomanyosan kezelt blokkok. A nem kezelt blokkok az el6z6
kettd kozott helyezkedtek el.

Kovetkeztetések

A fentieket Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a széles hatdsspektrumu
rovardlészerek, az alkalmazott szelektiv rovarolészerekhez viszonyitva, nem
csokkentették a Staphylinida egylittesek egyedszamat és fajgazdagsagat.
Kifejezetten a nagyobb szerterhelésti blokkban fordultak el6 a Mocyta orbata,
Sphenoma abdominale, Omalium caesum és a Xantholinus longiventris fajok és
Osszesitve a kisebb denzitdsu fajok is.

A kilonbozé sorkozmiivelési eljarasokat Osszehasonlitva megallapitottuk,
hogy a sork6zok gyepesitése és fekete ugaroldsa nem eredményezett fajgazdagsaguk
és aktivitds-denzitdsuk tekintetében eltéré Staphylinida egylitteseket. A sorkozok
viragzé novényekkel torténd telepitése, tendenciaszertien nagyobb fajszamot és
egyedszamot eredményezett, ugyanakkor csak a fajszdm esetén és csak az ugaros
blokkhoz hasonlitva volt a kilonbség szignifikdns. A feketeugaros mivelés
jelentésen csokkentette a Podoxya vicina és jelentésen novelte a Coprochara
bipustulata fajok aktivitds-denzitdsat. A fekete ugaros blokkban szignifikinsan
kevesebb Philonthus carbonarius és tendenciaszerlien kevesebb a Dinaraea
angustula egyedet gylijtottiink, mint a virdgtelepitéses blokkban. A Mocyta orbata,
Sphenoma abdominale, Omalium caesum és a Xantholinus longiventris fajok, és a
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kisebb egyedszamban el6fordul6 holyvafajok Gsszesitett egyedszama esetén viszont
nem tapasztaltunk kiilonbséget a kiillonb6z6 sorkoztakarasok kozott.

A Nagy-britanniai eredményeinket Osszegezve megallapithatjuk hogy a
vizsgalt hdrom kémiai zavardsi szint: a hagyomanyos, a szermaradvany mentes és a
kezeletlen kontroll nem okozott jelentés valtozast a talajszint Staphylinida
egylitteseiben

Az egyes fajokat kilon vizsgalva megiéllapitottuk, hogy az Ocypus olens, a
Xantholinus longiventris, a Xantholinus linearis, a Tachyporus hypnorum és az
Anotylus inustus egydszama nem kiillonbozott az eltérd kezelést blokkokban. A
Tasgius ater és a kisebb egyedszamban el6fordulé egyéb holyva fajok Osszesitett
egyedszama szignifikdnsan magasabb volt a szermaradvany mentes blokkokban,
mint a hagyomadnyos kezelésti blokkokban.

Koszonetnyilvanitas

Készonettel tartozunk Adam Laszlénak az Aleocharinae alcsaldd fajainak
hatdrozdsdban, valamint a tobbi alcsalddhoz tartozd, nehezebb taxonok
ellendrzésében nyujtott segitségéért. Vizsgalataink anyagi hatterét az OTKA,
valamint a Brit Mezdgazdasagi és Erdészeti Minisztérium (MAFF) biztositotta.

Studies on the rove beetles (Coleoptera: Staphylinidae) in differently
treated apple orchards in Hungary and United Kingdom
(Summary)

We have examined the faunistically and community structure of Staphylinid
beetles in differently treated apple orchards in United Kingdom and Hungary.

Some of the orchards were treated with wide-spectrum - mainly
organophosphorus - insecticides (conventionally treated), whereas in others some
elements of IPM methods (Integrated Pest Management) were used (mostly
selective “green” and “yellow” pesticides). Considering the weed management 3
plots were formed, two of them differed in weed covering (in inter rows with grass
and flower), while one were mechanical managed.
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During the survey, a total number of 54 species and 834 specimens were
collected in 16 plots from United Kingdom and a number of 64 species and 627
specimens in 4 plots from Hungary.

Weed covering (flowers and margins) has a positive influence on Staphylinid
assemblage in orchards, as opposed to mechanical weed management with
negative effect on species composition.

The orchard structure (weed cover) and the treatments have a significant
role in forming the dominance of species. Also the dynamics of each species are
highly influenced by the disturbances (treatments, weed management).
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