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Bevezetd

A holyvik (Coleoptera: Staphylinidae) csaladja a Coleoptera rend, de egyben a rovarvilag fajok-
ban leggazdagabb csaladjai kozé tartozik, melynek tagjai tobbnyire ragadozok. A Staphylinoidea
nagycsalad (Hydraenidae, Ptiliidae, Agyrtidae, Leiodidae, Scydmaeidae és a Silphidae) képviselGi
kozil a legnépesebb csalad. Egyes szerzGk szerint a legnagyobb bogarcsalad, a tobb mint 45 000
eddig ismert képviselGjével, és feltehetGen a trépusi fajok koriilbelil 75%-a még ismeretlen.
Bizonyitottan a legfajgazdagabb csalad a Brit szigeteken és az észak-amerikai kontinensen. A
Magyarorszagon eddig kimutatott fajok szama 1186, de elképzelhetd, hogy a tényleges fajszam
megkozelitheti akdr az 1300-at is (Addm 1996 a, b, 2001, Balog et al. 2003). Romaniabé! eddig 1240
fajt jeleztek, 259 génuszbol és 21 alcsaladbol.

Testméretiik 1 és 40 mm kozotti, tobbségiik testhossza 7 mm alatti. Kozép-Eurdpa legnagyobb
faja a Magyarorszagon is é16 Ocypus olens, amelyik eléri a 30 mm-t. Altalaban jellemz6 rajuk a rovid
fedGszarny, ami a potroh nagy részét szabadon hagyja, ez azonban nem mondhaté el minden fajrol.
gy példaul az Omaliinae alcsaladba tartozé Eusphalerum génusz egyes fajainak feddszarnyai
befedik teljesen a potrohot. A révid szarnyfedGknek és az igy szabadon maradt potrohnak koszon-
hetGen a holyvdk nagyfoki mozgékonysagra tettek szert, ehhez hozzaadva a jo repiil6készségiiket,
nem meglepd, hogy szinte minden €lGhely-tipusban el6fordulnak (I. dbra). A szabadon maradt
potrohnak koszonhetGen hamar kiszaradnak a napon, ezért inkabb a nedvesebb élGhelyeket kedve-
lik.

Agrar-okoszisztémakban betoltott szerepiik alapjan a hasznos szervezetek kozé tartoznak, bar

1. bra
Az imagok morfolégiai felépitése (balrdl jobbra): Proteinus sp. (Proteininae) 1,5 mm; Coproporus
sp (Tachyporinae) 3,8 mm; Neobisnius sp. (Staphylininae) 4,1 mm. (Howard et al. utan 1998).

28



Dr. Balog Adalbert: Holyvafajok (Coleoptera: Staphylinidae) alkalmazasa a kartevdk elleni biolégiai és integralt védekezésben

tényleges 6koldgiai funkcidjukrol meglehetdsen keveset tudunk. Magyarorszagon az 1976. 6ta folyo
alma okoszisztéma-kutatasok soran, - melyek célja az integralt névényvédelem 6koldgiai - 6kofau-
nisztikai alapjainak megteremtése volt, - a holyvak nem keriiltek feldolgozasra. Altaldnosan is
megallapithat6, hogy Magyarorszag agrar teriiletein, de szerte Eurépaban mindmaig nagyon kevés
vizsgalatot folytattak a holyvakkal. Mindezek mellett elmondhatd, hogy az eddigi ismeretek alapjan,
a futébogarak és a pokok mellett fontos szerepet jatszanak a kartevGk elleni biol6giai védekezésben.
Els6sorban gylimolcsiiltetvényekben és gabonaféléken végezett vizsgalatok igazoltdk, hogy a
ragadozo holyvafajok az egyik legfontosabb levéltet(i predatorok.
Mindezek ellenére még szamos holyvafaj taplalkozasi viselkedése ismeretlen, és tovabbi vizsgala-
tokra van sziikség az egyes fajok alkalmazasat illetGen a kartevdk elleni biolGgiai és integralt
védekezésben.

1. Agrér 6koszisztémak holyvaegyiittesei

1.1. Almaiiltetvények és mas gyiimolcstermésti iiltetvények Staphylinida egyittesei

Almaiiltetvényekben tobben tanulmanyoztik az integralt névényvédelem hatasat predator
izeltlabu egytittesekre. Azokban az {iltetvényekben, ahol a telepitést6l a betakaritasig integralt
novényvédelmet, szelektiv rovardlGszereket és természetes eredet(i peszticideket alkalmaztak, a
ragadoz6 és a parazitoid populdciok hatékonyak maradtak, és képesek voltak szabalyozni egyes
kartevd szervezetek populaciédinamikajat. A ragadozok kozott az egyik leggyakoribb bogarcsalad a
holyvakeé volt, de szerepiik a kartevk szabalyozasaban nem volt jelentds, szemben mas csoportokkal
(futobogarak, pokok) (Galli, 1985).

Hasonlé megfigyeléseket végzett Breniaux (2000.) is, aki a Loire mentén tanulmanyozta a
gyumolcsiiltetvények lombkoronaszintjének kartevdit, és azok természetes ellenségeit, valamint az
ellentik alkalmazhaté integralt védekezés lehetGségeit. A kartevék koziil a Cydia pomonella és a
Dysaphis plantaginea populaciéit szabélyoztik a leghatékonyabban a természetes ellenségek, de a
vértet(i (Eriosoma lanigerum) ellen, rovarolészeres védekezésre is sziikség volt. Az almaiiltetvények
mellett a kortében is jelentGs szerep jutott a természetes ellenségeknek, amelyek a kartevék jelen-
t6s részét hatékonyan szabalyoztik. Minden gyakori kartevG esetében megfigyelték a holyvak
ragadozo tevékenységét. ElsGsorban az Aleochara, Tachyporus génuszok képviselSi voltak jelen
nagyobb egyedszamban a lombkoronaszinten, melyek lepkehernyok mellett levéltetvekkel is
taplalkoztak, ezek populacidinak szabélyozasaban ugyanakkor, nem volt jelent&sebb szerepiik
(Breniaux, 2000).

Kanadadban a Rharoletis pomonella esetenként 100%-os fertGzottséget is okozhat almatil-
tetvényekben. A természetes ellenségeket tanulmanyozva kitlint, hogy a holyvik talajszinten a leg-
fontosabb ragadozok kozé tartoznak. A leggyakoribb fajok az Aleocharinae alcsalad képviselGi koziil
keriiltek ki (Allen és Hagley, 1990).

Azonos megallapitasra jutott Knopp (1997) is, aki vizsgalatai soran 55 almaiiltetvényben tanul-
manyozta a kartevéket és azok ragadozoéit. Kimutatta, hogy az egyik legfontosabb kartevé atka, a
Tetranychus urticae természetes ellenségei kozott jelentGs szerepet jatszottak a holyvak is. A legje-
lentGsebb ragadozé az Oligota flegeli volt, amely az emlitett kartevé populaciédinamikai szaba-
lyozasaban fontos szerepet jatszott. Az Oligota fajok jelentGségét az is alatimasztja, hogy mono- és
oligofagok csak atkakkal taplalkoznak (Loughin és Mineau, 1995).

Majzlan és Holecova (1993) Pozsony mellett, almaiiltetvények artropoda egytitteseit hataroztak
meg. A begyijtott 23 bogarcsalad egyedei kozott a holyvak 54,02%-ban fordultak elG. A vizsgalatok
alatt - hasonléan a Reich és munkatarsai (1986) éltal kapott eredményekhez - a legnagyobb abun-
danciat nyaron valamint az Gsz els6 harmadaban figyelték meg.

Japan almatiltetvényekben kimutattik, hogy a Carposina sosakrii kartevs atkafajnak az egyik leg-
fontosabb természetes ellensége az Oligota yasumatsui holyvafaj. Az évente 2-3 alkalommal kezelt
tiltetvényekben aktivitas-denzitdsa valamint abundancidja cs6kkend tendenciat mutatott az évek
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soran. A kevésbé kezelt, vagy véltozo intenzitdsu kezelésben részesitett tultetvényekben stabil po-
pulacidja alakult ki, viszonylag stabil egyedszammal (Lee, 1994).

A gyomszabélyozas hatdsat holyva egyuttesekre olyan ultetvényekben vizsgaltak, amelyekben
kulonféle talajtakardkat alkalmaztak. Hirom parcellaban a gyomszabalyozas mechanikai gyomirta-
son, gyomirté szerek alkalmazasan, valamint évi harom kaszéalason alapult. Hirom masik parcel-
laban talajtakaroként fenyGkérget, f6liat, valamint szalmat alkalmaztak. A holyvak abundancidja a
legmagasabb a hagyomanyosan mtvelt gyomirtokkal, valamint kaszalassal szabalyozott tertileten
volt, mig a legalacsonyabb a félidval takart teriileten. A fenyGkéreg és szalmatakaras, valamint a
mechanikai gyomszabalyozds altal zavart teriiletek holyva abundancidja koztes értékeket mutatott
(Sudrez-Alvarez és Minarro, 2002).

SzélGiiltetvényekben végezett megfigyelések soran Eszak-Olaszorszaghan, Verona kozelében a
vizsgalt két tiltetvény koziil az egyikben a talajtipus 75, 72%-ban homok és 7, 88%-ban agyag tar-
talmu volt. Itt 31 fajt és 515 egyedet talaltak, dominansak az Ocypus olens, Plathydracus stercprar-
ius, Drusilla canaliculata, Quedius tristis, Xantholinus linearis és X. jerrigei voltak. A masodik
tertileten a talaj 48, 5%-0s homok és 35, 5%-o0s agyag tartalmu volt, itt 23 fajt és 39 egyedet mutat-
tak ki, dominansnak a Chilpora rubicunda, Xantholinus linearis és az Amarochara forticornis voltak
(Zanetti, 1978; Dacordi és Zanetti, 1999).

Malnaultetvényekben a holyvak abundanciajat, diverzitasat és eloszlasat vizsgaltak Kanadaban. A
felmérések alatt az Aleocharinae alcsalad képviselGinek a kivételével, 81 faj, 16 074 egyedet gyjtot-
ték. A dominans fajok a Gyrohypnus angustatus és a Tachynus corticinus voltak. E két eurdpai,
valamint tovabbi 15 faj alkottak a gyakori fajok 98%-at. Eltérés mutatkozott a fiatal valamint az idds
tiltetvényben el6fordul6 gyakori fajok kozott. Az idGs ltetvényben az Arpedium cribratum volt
gyakoribb, mig a fiatalban a Neohyphus obscurus és a N. hamatus. A vizsgalatok alatt mérték az
egyes fajok repiilési aktivitasat is, amely alacsonynak bizonyult az Arpedium cribratum, Gabrius
brevipennis, G. angustatus, Ischnosoma pictum esetében. Ezek inkabb a talajon voltak aktivak, ahol
mas izeltlabtak tojasaival és larvaival taplalkoztak. Az idGs és a fiatal tiltetvények kozott a hason-
16sag 74% volt. A Staphylinida egyiittesek szezondlis dinamikajat vizsgalva megallapitottak, hogy
talajszinten a legnagyobb aktivitds majus-oktober kozott tapasztalhatd. Egyes fajok esetében, mint
példaul az Arpedium cribratum, két aktivitasi cstcs volt, egy tavasszal és egy pedig Gsszel (Levesque
és Levesque 1995, 1996).

Szamocaiiltetvényekben a talajon aktiv Coleoptera egytittesek numerikus valaszait vizsgaltak a
talajszinten el6fordulé zsakmanyallatok gyakorisdganak fiiggvényében, mikozben szerves, valamint
szervetlen (nitrogén, ammonia, foszfor) tragyakat is alkalmaztak. A kétféle kezelés( teriilet kozott
a holyva fajok osszetétele 80%-os szimilaritast mutatott, de nagyobb egyedszamot a szerves tragya-
val kezelt teriileten mértek, ahol a talaj felsG rétegeiben, a kijuttatast kovet hosszabb id6 utan is,
intenzivebb taplalkozasi aktivitas volt megfigyelhetd (Marasam et al., 1997).

Magyarorszagon eddig tobb faunisztikai felmérést végeztek gytimolcsosokben (Mészaros et al.,
1984; Marké et al., 1995; Bogya et al., 1999), viszont a holyva egyiittesek feltarasa - jelen munka
részeként - csak az ut6obbi években kezdGdott (Kutasi ef al., 2001; Balog et al., 2003).

1.2. Szant6foldi kultarak Staphylinida egytittesei

Atfogé agrarfaunisztikai vizsgalatokat holyvakkal Eurdépéban eldszor Norvégia agrérteriiletein
végeztek, amelyek eredményeit Andersen (1991.) gy(ijtotte ossze. A felmérések soran, 1975 és 1989
kozott 103 000 egyedet és 226 fajt azonositottak a kovetkezd kulttrdkbol: Gszibiiza (a vizsgalt
tertiletek 31%-a), kaposztafélék (29%), sargarépa (14%), burgonya (9%), mas zoldségfélék (9%),
szamoca (7%), gyepteriiletek (1%). A leggyakoribb holyvafajok az Atheta gregarina, A. fungi, és az
Anothylus rugosus voltak. Ezek bizonyultak a legnagyobb okoldgiai tlirGképességgel rendelkezd
fajoknak is. Az el6keriilt fajok szerepét, a kartev6k gyéritésében nem vizsgaltak, de nagy egyed- és
fajszamuk miatt feltételezték, hogy jelentds szerepiik lehet az adott okoszisztéméakban (Andersen,
1991).

Hasonl6 vizsgalatokat végeztek szantéfoldeken, legel6kon, nedves réteken, valamint extenziv
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mivelés ala vont kaszalokon Németorszaghan, ahol 152 holyvafajt mutattak ki (Perner és Malt,
2002). A dominans fajok a Drusilla canaliculata, Falagrioma thoracica, Olophrum assimile, Atheta
fungi, Anotylus inustus és a Philonthus cognatus voltak.

MeglehetGsen kevés vizsgélatot folytattak holyvaknak kukorica kultirakban val6 eléfordulasarol
és szerepérdl (Brust, 1991; Wardle et al., 1993). A vizsgalatok soran megfigyelték, hogy leggyakoribb
fajok kukoricdban az Anotylus ssp, és a Neohypnus andinus, és a kukoricabogar (Diabrotica
undecimpunctata) 1. és II. stadiumu larvainak fontos ragadoz6i (Brust, 1991).

1.3. Agrar-okoszisztémak szegélyeinek hatdsa Staphylinida egyiittesekre

Szamos vizsgalat igazolta a szegélyek fontossagat az egyes holyvafajok telelési viselkedésében
szabadfoldi kultarakban, ahol gyepsavokat hoztak 1étre. Az Atheta fungi és a Tachyporus fajok tobb-
sége ezeket részesitette elényben, mig az Amischa ssp. és a Lathrobium ssp. csak a szant6foldek
belsejében fordultak elé (Dennis és Sotherton, 1994; Dennis et al., 1994; Andersen, 1997).

Mas vizsgalatokkal azt is igazoltak, hogy a holyvak gyakorisaga szabadf6ldi kultirakban, f6leg
gabonafélékben nagymértékben fiigg a szegélyek a névényzetének tipusatol (Basedow és Kollath,
1997). Féleg a Poa flagellata-val takart szegélyek holyva denzitdsa volt magas, és egyes fajok, mint
példaul a Tachyporus hypnorum csak e novény jelenlétében fordultak el az adott szegélyen, és a
kultara belsejében (Dennis és Fry, 1992; Kollath és Basedow, 1995). A szegélyektdl a szant6foldek
belseje felé a holyvak kétféle betelepiilési format mutatnak. Az elsd, lasst betelepiilés soran a boga-
rak a talajon mozogva teszik meg az utat, a masodik, gyors betelepiilés esetén a bogarak repiilve
kozelitik meg az (iltetvény belsejét (Markgraf és Basedow, 2002).

Olyan manipulédciés kisérletekben, ahol az egyes novényfajokat kizartak, kimutathaté volt a
kiilonbség a talélési aranyban a mélyebb talaji, nagyobb gyokérzet(i és Gsszefliggdbb névényzetd
szegélyek javara (Dennis et al, 1990). A kontroll teriiletek szegélyein a megmaradt spontan
gyomtakaronak szintén j6 ,megtart6“ képessége volt, és megfelelGen biztositotta az attelelést,
valamint a talélést (Dennis et al., 1990, Thomas et al., 1992).

Ragadozé artropodak hatasat a kartev6kre Romaniaban olyan szant6foldi kultrakban (6szibiza,
tavaszi arpa, kukorica, bab, voroshere, lucerna) vizsgaltik, amelyek élGsovénnyel voltak koriilvéve,
és fa- valamint bokorsavok szegélyeztek. A tobb éven at végzett vizsgalatok eredményeibdl kidertilt,
hogy a holyvék a fa- és bokorsavokban a ragadozo6 bogarak 31%-at alkottik (Malschi és Mustea 1995,
1997, 1998, 1999).

1.4. Kiil6nbozd talajmfvelési és termesztési médszerek hatdsa Staphylinida egyiittesekre

Egyes szerzGk a szegélyek mellett, tobb olyan tényezGt is megneveztek, amelyek hatéssal lehet-
nek a holyvak diverzitasara. Ilyen példaul a talajmtivelés, amely - intenzitasanak fliggvényében - az
ott fejlédé tojasok és larvak elpusztitisa miatt, negativan befolyasolja a talaj holyvafaunajat
(Loughin és Mineau, 1995, Malschi és Mustea 1995, 1997).

Mas vizsgalatok alapjan ugyanakkor Burell és munkatarsai (1998) arra a megallapitasra jutottak,
hogy nincs ilyen egyszer(i Osszefliggés az alkalmazott termesztési modszerek és technoldgidk,
valamint a holyvéak diverzitasa kozott. A diverzitas valtozasai nehezen magyarazhatok pusztan egy,
altalanos tényezg valtozasaival.

Nyugat-Eurdpaban hossza tava vizsgalatok soran kovették nyomon a kiilonb6zé miivelési és ter-
mesztési modszerek hatdsat a holyvdk aktivitds-denzitasara és diverzitisira éves vetésforgd
alkalmazasaval. Az aktivitas-denzitas a hagyomanyosan mfvelt teriileteken volt a legmagasabb (9,
42 egyed / 100 csapdazasi nap), mig a bioldgiailag miivelt teriileten ez kisebbnek bizonyult (5, 47
egyed / 100 csapdazasi nap). A diverzitas csokkend tendenciat mutatott az éves vetésforgé soran, és
jelent6sen csOkkent a bioldgiailag mfivelt teriileteken. Egyik lehetséges magyarazataként
feltételezték a kompeticio kialakulasat a futobogarakkal, amelyek kiszorithattak az azonos
taplalékot keresd kisebb termetd holyvakat (Dennis és Sotherton, 1994; Andersen, 1999, 2000. a).

Denzitas vizsgalatok esetében, amelyek soran a gabonafélékben négyféle mdvelési médot
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alkalmaztak, kimutathaté volt a holyvak kezelések kozotti eltér§ preferencidja. Azokon a
tertileteken, amelyeken a vetéstél a betakaritasig a legkisebb volt a zavarasok mértéke, (csokkentett
beavatkozast gazdalkodas) az Osszes észlelt bogarcsaladban az imagdok 53%-ban voltak jelen, mig a
larvak kozott 60%-ban. A masik harom, eltéré mdvelésben részesitett teruilet koziil (hagyomanyos
modszerekkel muvelt teriiletek, valamint az integralt és az extenziv mdvelés ald vont tertiletek)
elsGsorban a hagyomanyos kezelés(i ultetvényt részesitették elényben. A leggyakoribb fajok a
Tachyporus hypnorum, Oxytelus inustus, Lesteva longielitra, Philonthus fuscipennis voltak (Krooss
és Schaefer 1998 b).

Oszibuza tablakon még intenziv mivelés mellett is koriilbeliil 5-10 faj (Tachyporus ssp.,
Philonthus ssp.) fordul el rendszeresen. Abundancidjak és aktivitasuk a talajmtivelések utan is
viszonylag magas marad (Basedow et al., 1991).

Mitragyédk és széles hatasspektrumu peszticidek jelenlétében (hagyomanyos miivelés), valamint
szerves tragyak és peszticidek nélkiili (biolégiai miivelés) gabonatabldban vizsgdlva a holyvak
diverzitasat és abundancidjat, megallapitottik, hogy a diverzitasban nem volt jelents eltérés a két
miivelési mod kozott, ugyanakkor az abundancia a hagyomanyosan kezelt blokkokban volt maga-
sabb. Eltérés mutatkozott a dominans fajok kezelések kozotti preferenciajaban. A Tachyporus hyp-
norum a hagyomanyos muvelési teriileteket részesitette elényben, mig az Aleocharinae ssp. fajok a
biol6giai modszerekkel miivelt, szermentes teriileten voltak gyakoribbak (Hussein et al., 1998; Shah
et al., 2003).

Szantofoldi polikultirdkban a holyvak abundancidja meglepGen magas aranyt mutatott. Zab-
borsé vegyes kultirdkban 75%, zab-takarmanybabban 31%, tiszta zabban 50% volt az aranyuk a
tobbi ragadozo bogar kozott. Gabona-pillangds vegyes kulttrak koziil a babbal vegyes buiza, zab és
arpa kultarakban az arany 20-60% kozott valtakozott, mig borso és kaldszosok esetében ez az arany
45-65% kozott volt (Pisarec, 1998 a, b).

Hasonl6 eredményeket értek el Booij és munkatarsai (1997) Hollandidban kaposztaval vetett
I6here kultiraban. Kimutattdk, hogy a l6here jelenléte noveli az aktiv ragadozok aktivitas-den-
zitasat, féleg a vegetacios idészak kezdetén.

Kukoricaban kiilonb6z6 termesztési modszerek alkalmazésa jelentGs valtozast okozott a holyvak
abundanciajaban (Bigler ef al., 1995). A rétfeltorés utani, vetébarazdaba szort és herbicidekkel vetett
kukoricaban a holyvak egyedszama haromszor nagyobb volt, mint az szi szantasu és kozvetlenil
alkalmazott herbicidekkel vetett teriileten. Tovabbi két mddszer alkalmazasa soran (ftivel vegyes
16herével bevetett sork6zok és Gszi rozsvetés utan tavasszal kukorica) az egyedszam atmenetet
képezett az el6z6 kett§ kozott.

Mas megfigyelésekkel azt igazoltak, hogy bizonyos talajtakardk, mint attraktansok szerepelnek,
és szamos parazitoid holyvafajt vonzanak az adott ultetvénybe. Kaposztaiiltetvényekben példaul az
6rolt mustarmag alkalmazasa szolgalt csalogatéanyagként. ElsGsorban az Aleochara bilineata és az
A. bipustulata egyedeket vonzotta nagymértékben. A megnovekedett egyedszam hatdsara az A.
bilineata imagoi nagy mennyiségben fogyasztottak a Delia radicum, D. platura és D. florilega 1égy-
fajok tojasait, és a 1égybabok parazitiltsaga is jelentGsen nétt. A legnagyobb holyvadenzitas a talaj-
takardsos teriileteken, a tojasrakas ideje alatt volt. Mindez a kartevs legyek esetében az elsé szamu
denzitasfiiggd mortalitasi tényez6nek bizonyult (Olsson és Johansson, 1992).

2. A Staphylinida egyiittesek és fajok agrar-okoszisztémakban valé el6fordulasat
befolyasolé tényezdk

2.1. Eléhelypreferencia

Kulonboz6 agrarteriileteken végzett vizsgalatok soran szamos mas tényezé mellett sikerult kimu-
tatni a holyvak napi aktivitasat, valamint él6helypreferencidjat. Az eltérG kezelésben, valamint
miivelésben részesitett kultirdk holyva egyutteseinek zavarasok hatdsara torténd betelepedési,
valamint elvandorlasi viselkedéseit vizsgalva megallapitottdk, hogy a fajok nagy része nem ren-
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delkezik szoros habitatpreferenciaval, és viszonylag nagy migraciés aktivitast mutat. Egyedszamuk
a beavatkozasokat kovetGen hamar emelkedni kezd, ami feltehetGen a jo repiilGkészségiikkel ma-
gyarazhato (Heyer, 1994). Kimutattdk, hogy tavasszal a holyvak bizonyos kultirdkat elényben
részesitenek. Igy példaul elébb jelennek meg a repcében, és csak 3-5 hét mulva érnek el azonos
abundancidt a kozeli gabonatabldban. Osszel a populdcié elébb a repcében, majd a gabondban
csokkent. RovarolGszerek alkalmazasa esetében né az elvandorlas a kezelt teriiletekrél a nem kezel-
tek iranyaba (Topp, 1997).

Uj él6helytipusok létrejottével a holyvak az els6k kizott jelentek meg, szemben mas rovarcsopor-
tokkal. Ilyen megfigyeléseket végzett Odegard (1999.) a skandinav orszagokban, ahol a tobb évtizede
felhalmozott haztartasi komposzt, mint 0j, addig ismeretlen élGhelyforma jelent meg. Ez jelentds
taplalékforrast biztositott sok mas rovar koziil a holyvaknak is.

2.2. Peszticidek hatdsa Staphylinida egytittesekre, mortalitasi tényez6k

Rovarolészerek holyvaegyiittesekre és egyes holyvafajokra kifejtett hatasat szamos szerzé vizsgal-
ta, mind laboratériumban, mind pedig szabadfoldon.

Laboratériumban 45 rovar6ls-, atkadls-, €s csigaolGszer hatasat vizsgaltak az Aleochara bilineata
faj imagoira (Samsoe-Petersen, 1993). A peszticideket az elGirasban szereplS legnagyobb dézisban
alkalmaztdk, és a bogarak pusztuldsat, tojasprodukciéjat, valamint a tojasok kelési aranyat vizs-
galtak. A kapott eredmények alapjan kimutattak:

- A széles hatasspektrumu rovarolGszerek egyértelmtien toxikusnak bizonyultak az A. bilineata
imégéira.

- Fontos a szubletélis hatasok vizsgalata (fekundités, fertilitas) egyes szerek esetében.

- Egyes rovarnovekedés-szabalyozoé szerek (dimetilszulfoxid) imagé stadiumban mar nem fejtik ki
hatdsukat (Samsoe-Petersen, 1993).

Hasonl6 eredményre jutott Reede (1985), és Gordon (1986) is rovarndvekedést szabalyozo szerek
vizsgalata soran. Az eltéré koncentraciok (0,001%, 0,01%, 0,1%) nem voltak hatassal az
A. bilineata imagékra, sem az I. stadiumu larvak fejlédésére a 1égybabok belsejében. A dimetilszul-
foxidnak a bab kultakardjaval val6 folyamatos kontaktusa viszont a babban fejlédé larvak 50%-os
pusztuldsat okozta. Szintén magas (48%) pusztulast okozott a 0,001%-o0s karbofuran és negativan
befolyasolta a fekunditast is.

Hasonlo feltételek mellett, bizonyos rovarolGszerek kontakt toxicitasanak a hatasat vizsgalva
kimutattdk, hogy az alkalmazott peszticidek, mint példaul a klorpirifosz 100, a protiofosz 100, a fen-
tion 97,5, az abamektin + olaj 97,5, az akrinatrin 90, a bifentrin 60, a propargit 47,5, az abamektin
425, az azoxistrobin 17,5 és a Bacillus thuringiensis toxin (Berliner var. kurstaki) 0 %-os pusztulast
okoznak 48 6ra mulva (Botha 1994; Botha és Plessis, 1995).

Ugyancsak laboratériumban 37 gombadlGszerrel az A. bilineata imagok érzékenységét tesztelték.
A vizsgalt paraméterek a pusztulas, tojasprodukcié valamint a tojasok kelési aranya voltak. A gom-
baolészerek tobbsége nem bizonyult toxikusnak a bogarakra, kivéve a morfolin és a ditiokarbamat,
amelyek a tojasprodukciét csokkentették (Samsoe-Petersen, 1995 a). Gombaolészerek kozvetett
hatdsara szamos Tachyporus fajnal kimutathat6 volt az ,atkapcsolas® a levéltetvekre (Sunderland,
1992).

Azonos koriilmények kozott gyomirtd szerekkel végzett megfigyelések esetén szintén nem észlel-
tek magas mortalitasi ratat az A. bilineata imagéknal, kivéve a metobromuront, monolinuront és a
diuront, amelyek alkalmazasaval a tojasok életképessége csokkent (Samsoe-Petersen, 1995 b).

Szabadfoldon végzett haroméves vizsgalatai soran Andersen (1982) tobb parcelldban, eltérd
dozisan alkalmazott izofenfoszt. A kezelések utan a holyvik egyeds(ir(isége mas ragadozokhoz vi-
szonyitva viszonylag gyorsan csokkent a szer lebomldsa utan, ugyanakkor a betelepiilés megle-
het@sen gyors volt.

Hasonl6 kovetkeztetésekre jutottak Good és Giller (1991. a) valamint Wikerman és munkatarsai
(1987.) is. Felméréseik soran a dominans fajok az Anotylus sculpturatus, Aloconota gregaria,
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Tachyporus chrysomelinus és a T. obtusus voltak. A pirimikarb, deltametrin és a dimetoat al-
kalmazasaval csokkent a holyvaegytittesek diverzitasa, viszont a gyors Gjrakolonizacié is megfigyel-
heté volt, amit az emlitett fajok jo repuléképességével magyaraztak. Mindharom peszticid
rovidtavon 60% feletti egyedszam-csokkenést okozott, amit a prédadllatok egyedsiir(iség-
csOkkenésének és/vagy eltinésének is tulajdonitottak.

Fontos szempont az imagok pusztuldsa mellett az indirekt hatisok vizsgalata is. Kisérletekkel
kimutattak, hogy az izofenfosz és a klorfenvinfosz hatasara a holyvak tojasprodukcidja kortilbeliil
40%-al csokken (Andersen és Sharman, 1983).

Dimetoat hatasat vizsgalva zabban, ahol eltérd dézisokat (0, 10, 25, 50, és 100%) alkalmaztak a
javasolt mennyiséghez viszonyitva (2,51/ha, 400 1 vizben oldva), a vizsgalt paraméterek a nappali
predacio és az aktivitas-denzitas voltak. Az ideélis dozis a 25%-0s oldat volt, mind a kartevék egyed-
szamanak a csokkentse, mind pedig a ragadozok megmaradasa szempontjabol. Az ett6l magasabb
koncentraciok alkalmazasa esetében a Tachyporus fajok napi aktivitasa jelentGsen csékkent, ami
egyértelmdien a pusztulasnak volt tulajdonithat6é (Dennis et al., 1993). Kimutathaté volt tovabba,
hogy mig a kisebb koncentraciok alkalmazasa esetében a predacios aktivitas 13 nap mulva kezdett
visszaallni az eredeti szintre, addig a magasabb koncentracidk esetén ez egy honap mulva is csak a
10%-a volt az eredetinek. Hasonl6 kovetkeztetésre jutott Carter (1993.) is, aki a szermaradékot és a
lebomlast kovetd Gjrakolonizaciot vizsgalata. Kimutatta, hogy nagy dozisok alkalmazasa esetén az
érzékeny ragadozok csak j6val kés6bb képesek betelepiilni. Megfigyelték tovabba az egyes fajok
taplalkozasi stratégiaja, valamint a novényvédd szerek hatasa kozotti osszefiiggést is. Az aktiv
ragadozok sokkal kitettebbek a peszticidek hatasainak, mint a passzivan varakozo, vagy lesbdl
tamado fajok. A holyvéak egy része éjszaka aktiv, ezért a gyorsan felszivodo szerek nem befolyasoljak
Gket (Sunderland, 1992).

Végeztek megfigyeléseket a parazitaltsag mértékének megallapitasara rovarolGszerek jelenlétében
is, ahol karbofurannal és izofenfosszal permeteztek a kaposztalégy ellen.
Megillapitottak, hogy a karfiolpalantdk a rovardlGszerek alkalmazasaval intenziv fert6zés esetén
55%-ban maradnak érintetlenek a kaposztalégyt6l, mig ha emellett az A. bilineata is jelen van, ez az
arany 75%. Az A. bilineatat tehat nem befolyasoltak tulzottan az alkalmazott rovarolGszerek, sét a
tobbszori kibocsatassal hatékonyan egészitették ki azok hatasat (Maisanneuve et al., 1995).

Keresztesviraguakban az Aleochara fajok parazitilasi képességének felmérésére bazudin és
deltametrin alkalmazéisa mellett kimutattak, hogy amig a bazudin 50%-os koncentraciéban vald
alkalmazasa nem befolyasolta a parazitaltsagot, addig a deltametrin teljesen meggatolta azt, mind a
bogarak, mind pedig a babok elpusztitasaval (Rozova, 1991).

Gyumolcsiiltetvényekben (alma, korte, kajszi) rovid hatasspektruma rovarolGszerekkel végeztek
megfigyeléseket. Az alkalmazott rovardlészerek hatasat a foszalon hatasaval hasonlitottdk ossze.
Kajszi-liltetvényben a paration és a fenpropatrin voltak toxikusak a holyvakra, kortében a dimetoat,
paration és a fosfamidon, mig almaban a foszmet alkalmazasa soran volt legmagasabb a pusztulas
(Blank, 1985).

Nyari olajok, valamint a flufenoxuron hatasat vizsgalva almaiiltetvényben az Oligota flagei fajra,
megallapitottak, hogy az emlitett rovardlészerek sem egyedszam, sem pedig aktivitas-denzitas val-
tozast nem okoztak a kijuttatas utan.

Természetes élGhelyeken, cseres-tolgyesben a cipermetrinnel és propoxurral valé permetezés
csekély valtozast okozott a holyvak abundanciajiban és diverzitasaban - feltehetGen szintén a jo
repiil6készségnek koszonhetGen - szemben a tobbi talajlaké csoporttal, ahol ez a hatas jelent8sebb
volt (Albert és Bogenschiitz, 1978).

2.3. Természetes mortalitas, biotikus tényez6k

A holyvak esetében az egyik természetes mortalitasi tényezének a gombafert6zés bizonyult.
Vizsgalatokkal igazoltak, hogy a leginkdbb patogén gombafaj a Beauveria bassiana volt, amelyik
keresztesviraguiakban 67%-os fert6zést okozott az Anotylus rugosus, és 37%-osat a Gyrohypnus
angustatus holyvafajoknal. Ezen kiviil megfigyelhet6 volt még a Metarrhizum anisopliae,
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Poecilomyces farinosus, Verticillum leconi, Zoophthora radicans és a Z. philonthi gombafert6zés is
(Steenberg et al., 1995).

Egy maésik természetes pusztulasi tényezd a Heterorhabditis fonalférgekkel valé fert6zés, melyet
a szabadfoldon gydjtott holyvak testében gyakran kimutattak (Koch és Bothon, 1993).

2.4. Abiotikus tényezdk

A kornyezeti tényezGk koziil fontos szerepet jatszik a tojasoknak a kiilonbozé talajtipusokba valé
kertilése. A Tachyporus hypnorum esetében a tulélési rata az I. stadiumua larvaktél az imago
allapotig 21% volt homoktalajban, és 49% agyagtalajban (Petersen, 1998).

Egy masik fontos tényezé a tavaszi €hezés. A Tachyporus imagok Gsszel alakulnak at, majd rovid
taplalkozasi periddus utan attelelnek, és tavasszal vandorolnak be a mivelt teriiletekre, ahol sza-
porodnak, és hamarosan elpusztulnak. A tavaszi tulélés tehat nagyban fiigg az Gsszel felhalmozott
tartalék tapanyagok mennyiségétél. Ez a mennyiség tavasszal laboratoriumi koriilmények kozott a
Tachyporus hypnorum esetében a testsuly 17-33% volt, szabadfoldon viszont a teststly 20-26%-a.
Az éhezéstdl elpusztult egyedek esetében ez az arany 10% ala csokkent (Petersen, 1999).

A hémérsékletts] fliggd talélést vizsgalva megallapitottdk, hogy a T. hypnorum esetében a
legalabb 2 hétig tart6 0 °C koriili h6mérséklet a populacié 10%-nak a pusztulasat okozza, viszont a
hosszabb fagypont alatti h6mérséklet esetén a talélés szinte 100%-os (Petersen et al., 1996).
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