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A Karpat-medence

sugaras fémfiirkészeinek jellemzése

Laszl6 Zoltan

A Pteromalidae csalad helyzete
és eddigi kutatasa

A sugaras fémfiirkészek (Pteromalidae) majdnem 600
genus 3500 leirt fajaval (Noyes, 2003) a fémfiirkészek
(Hymenoptera, Chalcidoidea) csalddsorozatanak egyik fa-
jokban leggazdagabb csaladjat képviselik. Erre a csaladra
gyakran mint a més fémfiirkész csaladokba be nem sorol-
haté csoportok gytjtétégelyére hivatkoznak, habar egyal-
talan nem tekinthetS egy csupan mesterségesen osszeallitott
csoportnak. A csaldd polifiletikus, ennek ellenére ismételt
feldaraboldsa a kozeljovében nem varhatd.

E csaladba morfoldgiai szempontb6l azokat a taxo-
nokat soroljak, amelyek nem rendelkeznek a tobbi fém-
fiirkész csaladokra jellegzetes bélyegekkel. A legtdbb su-
garas fémfiirkésznek 13 izli csdpja és 5 izl labfeje van,
amelyek alapjan el lehet kiiloniteni a felemds labfejizes
(Tetracampidae) és karcst (Eulophidae) fémfiirkészek csa-
ladjaitél. A hengeres (Eurytomidae) fémfiirkészekt6l az
el6tor alakjaban, a szivarvanyos (Encyrtidae) és horpadt
(Eupelmidae) fémfiirkészektdl a kozéptori oldallemez skulp-
turdjaban kiilonboznek. A hosszufarku (Torymidae) és di-
szes (Ormyridae) fémfiirkészektdl a sugarér hosszdban kii-
lonboznek. A nehézséget az okozza, hogy majdnem min-
den mds csalddba tartozé egyes fajokhoz akar mindkét nem
egyedei, gyakrabban a himek nagyon hasonlitanak.

Atfogé munkit a Nyugat-Palearktikum faunajardl Gra-
ham (1969) és Boucek és Rasplus (1991) kozoltek, Orosz-
orszag kelet-eurdpai részének faundjat pedig Dzhanokmen
(1988) tekintette at. A Karpat-medencei sugaras fémfiirkész
fauna vizsgalata leginkdbb Erdés, Boucek és Szelényi nevé-
hez fiiz6dik, egységes fajlista azonban mindeddig nem je-
lent meg. A Kérpat-medence magyarorszagi teriiletérdl a
legkorabbi jelzések Szelényi (1938) és Gydrfi (1940) cikkei-
ben szerepelnek: az els6 Karpat-medencei fajlistat Szelényi
kozolte 1938-ban, amelyben 8 Pteromalidae fajt emlit, majd
ezt 1941-ben djabb 13 faj el6forduldsanak adataival bovi-

tette ki. Gy6rfi Sopron és kornyékének rovarfaundjarol sza-
molt be 1940-ben, amelyben 8 sugaras fémfiirkész fajt is
emlit, 1942-ben pedig mar 47 faj lelShelyeit kozli a Karpat-
medencébdl. A Karpat-medencei fémfiirkészek vizsgalatat
Erdds folytatja, 1946 és 1948 kozott hozzajarul az dsszes
fémfiirkész csalad lel6helyi adatainak b&vitéséhez. Erdés
az 1947-es és 1948-as kozleményeiben mar 265 faj eléfor-
duldsarél szamol be, kiegészitéseket pedig 1960-ban és
1964-ben kozolt. Peck et al. (1964), a Csehszlovékia fém-
fiirkészei kotetben, atfogd képet nyujtanak az 1955-ig leirt
genusokrdl, a jellemzd fajok rovid ismertetésével. Boucek
(1977) a volt Jugoszldv Szovetségi Koztarsasag teriileté-
nek fémfiirkész fajlistdjat kozolte, 253 sugaras fém-
flirkészrdl szolgaltatva faunisztikai és biol6giai adatokat.
Kalina (1989) a volt Csehszlovdkia teriiletének fajlistaja-
val zarta a Karpat-medencei, illetve a Karpat-medencét
érint6 sugaras fémfiirkészeket tirgyalé munkdkat. Ma-
gyarorszag faunateriiletére 1j fajokat Szelényi (1983) utdn
Laszl6 (2002, 2006, 2007) kozolt.

A Nyugat-Palearktikumban mintegy 1000 ismert
Pteromalidae fajbdl hozzavetlegesen 400-at ismeriink a
Karpat-medencébdl. Ezek nagy része Erdds és Szelényi
munkdssaga révén valt ismertté. Az Eszaknyugati-Karpa-
tok faundja Kalina és Boucek, a Drava—Mura-vidék, Zag-
rabi-medence, Szlavon-roghegység, Alsé-Szdva-siksdg,
Dravamenti-siksdg, Duna-Tisza koze pedig Boucek és
Erd6s munkdssaga révén valt ismertté. A Karpat-medence
legkevésbé kutatott részei a Beregi- és Szatmadri-siksdg,
Temeskoz, Kérosvidék, az Erdélyi-szigethegység és Erdélyi-
medence, a Keleti- és Déli-Karpatok. Az Erdélyi-medence
és az azt korilvevé Karpatok faundjaval leginkdbb
Andriescu (1971, 1982), Mitroiu (2004, 2005) és Laszlé
(2003, 2006, 2007) foglalkozott.

A Kaérpat-medence faundjanak utolsé jégkorszak utani
kialakuldsa két, délr6l északi irdnyba mutatd beteleptilési
utvonal révén jott 1étre. A nyugati Gtvonalon, a Délkeleti-
Alpoktdl délre, illetve a Dindri-hegységrendszertdl dél
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1. tabldzat
A Karpat-medencébdl, kornyékérdl és a Balkanrdl ismeretes Pteromalidae fajok szdma és diverzitdsa

Szlovénia Horvatorszag Szerbia Montenegro Dunéntul
Ismert fajok szdma 26 178 115 72 218
Shannon-diverzitas 3,26 5,18 4,74 4,28 5,38

Kozép-M. Tiszantil Erdély Bulgaria Gorogorszag
Ismert fajok szdma 307 129 138 46 36
Shannon-diverzitas 5,73 4,86 4,93 3,83 3,58

nyugati irdnybdl a fajok eljuthattak egészen a Bécsi-me-
dencéig, s6t esetenként a Nyugati-Karpatokig. A keleti ut-
vonalon a kelet-balkéni, igynevezett dcikus faunaelemek
elsésorban a Kérpat-medence délkeleti, keleti részeit né-
pesithették be, egyes fajok feljuthattak akar Karpataljaig is.
Amennyiben kiilonb6z6 novényfajok €s herbivorjaik ese-
tében a két betelepiilési titvonal 1étezik, feltételezhetd, hogy
parazitoidjaik is ezeket kovették.

A jelen vizsgalat célja az utolsé jégkorszak (Wiirm-
glacidlis) utdni, a Karpat-medencét benépesit6 két ttvonal
(nyugati €s keleti) elemzése a Pteromalidae fajok el6for-
duldsanak, illetve annak a kérdésnek a szempontjabol, hogy
léteznek-e csupan a Karpat-medence keleti részére (Tiszan-
tul, Erdélyi-medence), illetve nyugati részére (Dundntil,
Alpokalja, Mura-vidék) jellemz6 Pteromalidae fajok. A ku-
tatasi hipotézis a kovetkezd: az Erdélyi-medence kozelebb
all az eddig feltart fajok szempontjabdl a kelet-balkani fau-
nahoz (Bulgéria, Gordgorszag), mint a Dunantil faundja-
hoz, viszont ez utébbi a nyugat-balkani sugaras fémfiir-
kész faunahoz all kozelebb.

Vizsgalati modszerek

A sugaras fémfiirkészek fajlistdit a kiilonbozd balkani al-
lamok esetében Noyes (2003) Chalcidoidea adatbazisabol
kértem le. Magyarorszag fajlistdjanak elkészitése soran fi-
gyelembe vettem Noyes (2003) adatbazisat, a Magyar Ter-
mészettudomanyi Mizeum (MTM) Allattdrdnak Hymenop-
tera gyljteményében tarolt Osszes faji szinten identifikalt
Pteromalidae példdnyt, valamint az Erd6s 1947 el6tt megje-
lent Szelényi (1938, 1941), Gydrfi et al. (1940), Gydrfi (1942)
kozleményeket, mivel ezek nem szerepelnek a Noyes (2003)
adatbazisdban. A Szatmari-siksdg, Temeskoz, Tiszantil Ro-
manidhoz tartozoé teriileteinek, valamint az Erdélyi-kozép-
hegységnek, az Erdélyi-medencének, a Keleti- és Déli-Kar-
pétoknak a fajlistdjat: (1) az MTM Allattaranak Hymenoptera
gylijteményében tdrolt egyedek alapjan, valamint (2)
Andriescu & Giiddu (1990), Andriescu (1971, 1982), Botoc
(1972), Boucek (1966), Erd6s (1947, 1948, 1960), Laszlé
(2003, 2006, 2007), Mitroiu & Andriescu (2003, 2005),
Mitroiu & Popescu (2006), Mitroiu (2004, 2005) kozlemé-
nyei és (3) még nem kozolt adatok alapjan allitottam Ossze.
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A balkani allamokat két csoportba osztottam: (1) kelet-
balkani — Bulgéria és Gorogorszdg; (2) nyugat-balkani —
Szlovénia, Horvatorszag, Szerbia és Montenegrd. Albania,
Bosznia-Hercegovina, Macedénia az adatok kis szdma
miatt az elemzésekbdl kimaradt. Magyarorszag teriiletét a
Dunantilra, K6zép-Magyarorszdgra és Tiszantulra osztot-
tam fel. Annak érdekében, hogy Magyarorszdg teriiletének
fajlistajat régidkra tudjam osztani, figyelembe vettem az
MTM Allattardnak Hymenoptera gy(jteményében tarolt
minden egyes egyed lelShelyét, de sok faj lelShelyének
jegyzéke az irodalmi adatok alapjan is kiegészitésre kertilt.

A foldrajzi tijegységek helyett az orszdgok fajlistdit
vettem figyelembe Magyarorszag és Erdély kivételével.
Végiil egy bindris adattablat készitettem, amelyben a ko-
vetkezé teriiletek szerepeltek: Bulgaria, Gorogorszag, Er-
dély, Tiszantul, Horvatorszdg, Montenegrd, Szerbia, Szlo-
vénia, Dundntul és K6zép-Magyarorszag.

Az el6forduldsi adatsorokra egy hierarchikus cluster-
analizist végeztem Rogers—Tanimoto-féle hasonldsag és
Ward-féle 6sszevondsi mddszer hasznalatdval. A hasonlosa-
gok meghatdrozdsanal a Rogers—Tanimoto-koefficiens a kii-
lonbozbségeket kétszeres sillyal veszi figyelembe. A Ward-
féle Osszevondsi modszerrel vagy az eltérésnégyzetosszeg-
novekedés minimalizdldsanak médszerével a két objektum
alkotta csoportok homogenitdsanak maximalizasat igyekez-
tem elérni. Ugyanakkor kiszamoltam minden teriiletre a fajok
Shannon-diverzitdsat. A Shannon-diverzitds haszndlatit az
motivélta, hogy viszonylag érzékeny a ritka fajok hatdséra.

A hierarchikus osztdlyozdst, valamint a Shannon-
diverzitds szdmoldsdt az R 2.4.1 statisztikai kornyezet
(The R Developement Core Team, 2006) segitségével vé-
geztem. A hierarchikus osztdlyozashoz az ade4 csomagot
(http://pbil.univ-lyonl.fr/ADE-4), mig a diverzitds kisza-
moldsahoz a vegan csomagot (http://cc.oulu.fi/~jarioska/)
hasznéltam.

Eredmények és megvitatasuk

A Kérpat-medence magyarorszdgi teriiletérdl 419 Ptero-
malidae faj el6forduldsardl taldltam pontos lelShelyi ada-
tokat, mig a Noyes (2003) adatbazisdban csak 354 faj ta-
lalhat6. Az Erdélyi-medence, Erdélyi-k6zéphegység, Ke-
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1. dbra
Kisebb (a) és nagyobb (b) teriileti egységek hierarchikus osztdlyozdsa a Pteromalidae fajok el6forduldsainak szempontjabol
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2. dbra

A Magyarorszagrol kimutatott Pteromalidae fajok gytjtShelyeinek térbeli eloszldsa

leti-, Déli-Karpatok, valamint a Szatmari-siksag, Temes-
koz és a Tiszantil Romdnidhoz tartozé teriileteinek Ptero-
malidae fajainak el6forduldsar6l nem rendelkeztiink pon-
tos adatokkal. Az MTM gytjteményében tarolt és az iro-
dalmi anyag alapjan 219 fajnak az el6forduldsardl taldltam
adatokat. Noyes (2003) adatbdzisdban 6sszesen 126 Ptero-
malidae faj van felsorolva Romdnia teljes teriiletére. Az
Osszes megvizsgalt dllamok koziil Magyarorszagrdl isme-
retes a legtobb faj, mig a legkevesebb adat Bulgariabol és
Gorogorszagbdl szarmazik (1. tablazat). A teljes megvizs-
glt teriiletr6l (Karpat-medence és Balkan) 587 Pteroma-
lidae faj ismert.

A kisebb teriileti egységek hierarchikus osztalyozdsa
alapjan (1.A dbra) elmondhatd, hogy a magyarorszagi te-
riiletek a fajok el6forduldsainak szempontjabol tdvolabb
allnak a nyugat-balkéni teriiletekt6l, mint Erdély faundja,
amely a legnagyobb hasonlésagot Szerbia és Horvatorszag
faundjaval mutatja. Egy masik csoportot képez Szlovénia,
Bulgéria, Gorogorszag és Montenegro, amely kozelebb all
a Szerbia, Horvatorszag és Erdély alkotta csoporthoz, mint
a magyarorszagi teriiletek csoportjahoz. Ha nagyobb terii-
leti egységeket vesziink alapul (1.B dbra), gyakorlatilag
hasonlé helyzettel allunk szemben, viszont a Tiszantil a
kelet-balkani csoporttal mutatja a legnagyobb mértékd ha-

162

sonl6sdagot, mig a Dundntil és Kozép-Magyarorszdg az
Osszes tobbi egységtdl elkiiloniil.

A Shannon-diverzitds alapjan (1. tibldzat) lathat6, hogy
a legmagasabb értékeket Horvatorszdg, valamint a Dunén-
tul és Kozép-Magyarorszdg mutatjak, mig Szlovénia mu-
tatja a legalacsonyabb értéket. A nagyobb teriileti egysé-
geket vizsgalva lathatd, hogy a diverzitds csokken nyugat—
keleti irdnyba.

A Kérpat-medencei sugaras fémfiirkészekrdl kozolt ada-
tok hidnyosak, annak ellenére, hogy a Nyugat-Palearktikum
eddig ismert faundjanak hozzavetSlegesen a harmadar6l
szamos kozlemény beszdmol. Ugyanakkor nagy szdmban
varhaté tudomdnyra 4j fajok leirdsa a Nyugat-Palearkti-
kumbdl, igy a Karpat-medencébdl is, mivel a mediterran és
alpesi régidk voltak a legkevésbé vizsgalva, amelyek kuta-
tasa el6térbe kertilt napjainkban.

Az MTM Allattaranak Pteromalidae gy(Gjteményét
atvizsgalva tobb mint 50 Magyarorszag faundjara minded-
dig nem kozolt faj keriilt eld. Tekintettel a nagyszamu
faji szinten nem azonositott egyedre, tovabbi, faunateriile-
tiinkre dj fajok el6forduldsdra minden bizonnyal lehet sza-
mitani. A Kéarpat-medence erdélyi részérél mindeddig na-
gyon keveset tudtunk. Az eddig megvizsgéalt Erdélybdl
szarmazd fajok szdma messze elmarad a Karpat-medence
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fennmaradé részébol eldkertilt fajok szamatol, ami a kis
szamu gydjtésekkel magyarazhat6.

A fajok el6forduldsi adatainak vizsgédlata sordn egyér-
telmten latszik, hogy a kutatési hipotézis nem aldtdmasz-
tott, ugyanis kisebb a hasonl6sdag a nyugat-balkani fauna-
elemek és a Dundntdl kozott, mint az elébbi és a Karpat-
medence keleti része kozott. A kisebb 1éptékben végzett
elemzés soran lathat6, hogy nyugat-balkani—kelet-Karpat-
medencei hasonldsdg nagyobb, mint a kelet-balkani—kelet-
Karpat-medencei, és nagyobb I1éptékben is ehhez hasonld
eredmények sziilettek (1.a, 1.b dbra). Az eredmények
alapjan a keleti dtvonal (Kelet-Balkanr6l Herkulesfiirdén
keresztiil, az Erdélyi-medence, Erdélyi-szigethegység,
majd Karpatalja) nem alatdmasztott. Ugy tiinik, hogy in-
kabb az illir faunaelemek nyugatrdl kelet felé haladva, az
Alpokaljan, a Dunantilon és az Alf6ldon keresztiil népesi-
tették be a Karpat-medencét.

Korai még messzemend kovetkeztetéseket levonni, mi-
vel a Nyugat-Palearktikum becsiilt fajszamanak csak vala-
mivel tobb mint harmadat sikeriilt begydjteni a Karpat-
medencébdl. A legnagyobb gond a nem Osszeegyeztethetd
gytjtési modszerek alkalmazdsa, valamint a gydjtShelyek
egyenlGtlen eloszldsa. Standard gytjtési médszerek alkal-
mazhatdak kiilonboz6 él6helyeken eléforduléd fajok eseté-
ben, de ha egy él6helyen nem alkalmazzuk az Gsszes le-
hetséges (fiihdlézas, kinevelés, Malaise-csapda, sargatala-
zas, kopogtatds stb.) (Noyes, 2003), vagy a legalabb mini-
malis szdmd mddszert, az adatok nem lesznek jellemzbek.
A legtobb gytijtShelyrdl csak flihdlés anyagot gydjtottek.
A 2. dbran megfigyelhetd a magyarorszagi gytjtShelyek el-
oszlasa. Kozép-Magyarorszag déli részérdl ismeretes, hogy
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