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Nagy Beita, Szillassy Noémi, Szab6 D. Zoltdn, Laszlé Zoltan"

Teriilethiiség és parvalasztas a mocsari szitakoto
(Libellula fulva) himeknél

Bevezetés

A szitakdték tobb faja ugy néveli reprodukcios sikerét, hogy a himek territériumot &riznek
és azt védelmezik. A reggeli 6rdkban a viz melié repiilnek az dgynevezett taldlkozéhelyre
(rendezvous) [1], és ott a nap folyamén egy viszonylag kis teriileten mozognak. Ezeket a talil-
kozohelyeket Keresik fel a ndstények parzas és tojasrakas céljabdl. Ezért fontos, hogy a territ6-
rium — a megfeleld taplalékforrasok és pihendhelyek mellett — j6 min6ségii tojasrakohelyeket is
tartalmazzon. A territériumon beliil idénként igen intenziv intra- €s interspecifikus harcok zaj-
lanak. A himek 4ltalaban 6rzik a ndstényt tojasrakas kozben, folotte ropkodnek, vagy akar fog-
va is tarthatjak {2].

A himek teriiletvdlasztdsat a kordbbi reprodukci6s siker is befolydsolhatja. Terepi vizsgila-
tok kimutattak [3], hogy egy olyan-egyed, amelyet kovetkezetesen megakadédlyoznak sajdt terri-
tériuman a pirzdsban, nagyobb valdsziniiséggel keres uj teriiletet, mint az, amelyiket nem za-
vartak.

A teriileten a himek viselkedése alapvetden kétféle: repiild vagy kiiil6. A repiild (flier) tipu-
si himek végig jarérozd replllést végeznek amig a talalkozohelyen vannak, anélkiil, hogy pi-
hennének, mig a kill6 (percher) himek idejilk nagy részében egy kimagaslé pontra, fadgra vagy
nidszilra tinek, és onnan tartjik szemmel a territériumot, elkergetve minden betolakodét.

A him szitak6t6 ragaszkodésit territoriumahoz a terillethiisége mutatja, melyet a lokalizaci-
6s index (LI) segitségével szamszerisitettek [4]. A lokalizaci6s index egy olyan tort, melynek
szdml4l6jdban azon esetek szdma szerepel, amikor az egyedet a sajit territériuman 1attdk, a
nevezében pedig az 8sszes olyan eset szdma, amikor az egyedet visszalattdk a teriilet egészén, a
patak vagy vizfolyds mentén. Az index értéke 0 — 1 k6zott mozoghat, igy minél inkdbb kozelit
1-hez anndl teriilethiibb az illetd egyed. Az indexet M. Parr hasznalta el6szér egy afrikai faj, az
Orthetrum julia Kirby 1900 (Anisoptera, Libellulidae) himjeinél. Territériumként egy 10 m
atméréjii kort szabott meg. Megfigyelései alapjan a himek a territériumtart6 idejiik 75%-ét a
kor mintegy 2,5 m’-es kozponti részén toltotték. 197 himet ldtott vissza legaldbb kétszer a jelo-
lés utdn. Azokndl a himeknél, amelyeket 6-ndl tobb alkalommal latott vissza, a lokalizdciés
index értéke 0,50 és 0,93 k6zott mozgott. A himeknek 84,55%-4t 5-nél kevesebb alkalommal
sikeriilt Gjra megfigyelni. Ezeknek a 31,47%-a 0,39-nél kisebb lokalizdciés indexxel rendelke-
zett.

Sok fajndl a himek felismerik a nostényeket bizonyos szignalokrdl, ilyenek a fej formaja, a
szarny szine, a potroh mintazata, a repiilési stilus. A ndstény testmérete is fontos szerepet jatsz-
hat a parvélasztasban és a parzasban. Mivel a ndstények potrohukban tartalékoljik tojdsaikat,
ennek nagysaga utalhat az illeté egyed mindségére. A szarmyak mérete repiiléskor fontos, f6-
ként amikor az egyedek parzékerékben repiilnek, és egyensilyozniuk kell [5].

Vizsgalatainkban a mocsari szitakotd (Libellula fulva) territoridlis €s parzasi viselkedését
tanulményoztuk 2000-2002 kozott jelolés-visszafogds médszerrel. Arra kerestiink vélaszt,
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hogy: (1) mennyire teriilethiiek a himek, és (2) van-e osszefliggés a ndstények parzasi sikere és
testmérete kozott?

Anyag és médszer

Vizsgilatainkat Kelet-Magyarorszdgon, a Kutas-fécsatorna menteén végeztik. Az émek ma
mar csupdn egy 350 m-es szakasza természetes, az eredeti mederben futd, a tobbi csatornazott.
Az ér mindkét részén valtozatos novényzet talalhaté, kilsnbozd gyékény- és sds-fajok,
vizimenta (Tipha latifolia, Sium erectum, Mentha aquatica). A Libellula fulva ivari dimorfiz-
must mutat, a himek kékes-hamvasak, a nostények sargasak. A himek territériumot tartanak,
konnyen jelslhetsk és figyelhetdk, mivel kitlé tipusuak, gyakran a névényzetre kililve figyelik
a teriiletet. 2002-ben 169 himet és 53 ndstényt jeldltink meg alkoholos filctollal a jobb szar-
nyakon. A jelolés a vizsgalat egész ideje alatt jol lathato volt. Befogaskor tolomérével lemértitk
a potroh hosszét, valamint mind a négy szdrny esetében a szdrnycsom6 (nodus) €s a szdrnyjegy
(pterostigma) kozotti tavolsdgot. Az egyedeket naponta 9-15 6ra kozott 8x40-es nagyftdsi tav-
csével figyeltitk. Minden visszalataskor feljegyeztiik az egyed szamat, helyzetét a teriileten be-
liil, reprodukci6s allapotat (egyediil vagy parzékerékben), viselkedési sajatossdgait és a vissza-
l4tas iddpontjat.

A kutatas elsé napjan az ér 350 m-es természetes szakasza mentén 5 m-ként szdmozott ka-
rékat szirtunk le, igy nagy pontossiggal kovethettitk nyomon az egyedek mozgisdt a kijelolt
teriileten. A tovibbiakban kivalasztottuk azon egyedeket amelyeket legaldbb hdromszor lattunk
ugyanazon az 5 m-es szakaszon. Ezeket véletlenszeriien a kévetkezd harom csoportba osztot-
tuk:

1. csoport: kezelt egyedek, amelyeket reggel, a terillet elfoglalasa utdn megfogtunk, és 2
6rara hideg helyre (egy hiitotaskaba) elzartunk.

2. esoport: befogott egyedek, amelyeket csak megfogtunk, és 5 percen belil elengedtiink.

3. csoport: kontroll egyedek, amelyeket csak megfigyeltiink, anélkiil, hogy zavartuk volna
Oket.

Az egyedeket a kezelés utdn visszatettilk oda ahonnan el6zdleg kivettllk, €s tizperces visel-
kedési mintdkat régzitettiink.

A lokalizaciés indexet Parr (1980) médszere szerint szdmoltuk ki. 105 olyan egyedet vet-
tiink figyelembe, amelyeket legaldbb hdromszor visszalattunk a jelslés utan. El6szor csoporto-
sitottuk Gket aszerint, hogy hany olyan egyed van amelyet ugyanannyiszor lattunk vissza. Pél-
d4ul 2 olyan egyediink volt, amelyet 25-szor lattunk vissza, 3 olyan, melyet 17-szer lattunk a
jelolés utdn stb. Majd kiszamitottuk a territériumon belitli visszaldtadsok dtlagos maximumdt, és
ennek alapjdn szdmoltuk ki az indexet.

27 himnél szdmoltunk egyedenkénti lokalizdciés indexet, mivel itt csak azokat a himeket
vettitk figyelembe, amelyeket legaldbb hdromszor lattunk ugyanazon a 15 m-es szakaszon. Az
eredeti lokalizdciés index mellett haszndltunk egy médositott indexet is, melynek kiszdmol4sa-
kor figyelembe vettiik az egyedek territériumon beliili viselkedését. Igy 1-es szorzét kapott az a
him, amelyik a visszaldtds idépontjaban egyediil volt, és a novényzeten uilt, 2-es szorz6t kapott
az, amelyik territorialisan viselkedett (harcolt, jarér6zd vagy felkutatd repiilést végzett), és 3-as
szorz6t, amelyik parzott. :

A nostények méretére vonatkozé adatok normalitdsit Kolmogorov—Smirnov teszttel vizs-
géltuk, a csoportokat kétmintds t-teszttel hasonlitottuk Ossze.
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Eredmények

Megallapitottuk hogy a himek 2-3 egymds melletti 5 m-es szakaszon, vagyis 10-15 m-es te-
riileten tartanak territériumot, amit nyilvdnvaldan az is befolydsolt, hogy az ér 1,5-2 m széles,
és igy csak annak hosszdban terjeszkedhettek

Parr médszerét haszndlva szamoltunk lokalizdcids indexet. Ezek az értékek 0,14 €s 0,32 ko-
z6tt mozogtak A 27 him koziil, amelyeknél egyedenkénti indexet szdmoltunk, 17 egyed egy
terilleten, 3 egyed két terilleten, 6 egyed hdrom teriileten tartott territériumot. Ezek kozil 5
egyed védelmezett szimultdn két vagy hdrom territériumot, 4 pedig — feltevésiink szerint vala-
milyen zavaré korilmény miatt — otthagyta az elso vagy esetleg a mdsodik territériumat is, €s
jat foglalt. A 27 egyedb6! 9 tartott territoriumot kiilonb6z6 idépontokban ugyanazon a 15 m-
es szakaszon, annak ellenére hogy ez a rész sem a novényzet Osszetételében, sem a viz mélysé-
gében nem Kiilonbozott szamottevden a koriilotte 1évoktdl. Az LI értékei Parr modszere szerint
szdmolva alacsonyak lettek, az értékek 0,14 és 0,32 kozstt mozogtak (1. tdbldzat). Az indexeket
kiszdmoltuk minden egyes egyedre kiilén is a fent leirt képlet alapjdn, és igy az értékek dtlaga
0,35 volt, ugyanez az itlag egy évvel kordbban 0,70 volt. A médositott indexek dtlaga 0,47 volt.

1. tablazat
A lokalizaciés indexek értékei Parr (1980) modszere szerint szamolva

Visszalatdsok Visszaldtott Territérinmon beliili Lokalizdcids
szdma egyedek szdma | visszaldtdsok szdma—dtlag max. index
25 2 8,00 0,32
20 1 4,00 0,20
19 1 5,00 0,26
18 1 5,00 0,27
17 3 3,33 0,19
14 1 4,00 0,28
13 2 2,00 0,15
12 3 3,00 0,25
11 3 3,00 0,27
10 7 1,00 0,10
9 7 0,85 0,09
8 7 1,71 0,21
7 10 1,60 0,22
6 11 0,90 0,15
5 11 1,36 0,27
4 11 0,63 0,16
3 24 0,41 0,14

A nbéstény egyedeket két csoportba soroltuk. Az egyikbe keriiltek azok, amelyeket mindig
magdnyosan lattunk, a misodik csoportba a legalibb egyszer parzékerékben észleltek. A parzé
és maganyos nostények potrohanak mérete kozott nem talaltunk szignifikans killonbséget
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(p=0,1). A héts6 szarnyak esetében mind a bal szdrnyak (p< 0,04) (1. dbra), mind a jobb szér-
nyak (p< 0,008) (2.4bra) szignifikinsan nagyobbak voltak a pdrzé néstények esetében.
Manipulativ kisérletiink sorén viszonylag kevés egyeddel sikeriilt dolgoznunk, mivel az id6j4-
rasi viszonyok kedvezdtlenul alakultak, igy eredményeinket statisztikailag nem lehetett kiele-
mezni. Az els6 csoportot alkoté 7 egyed mindegyike erfsen rezegtette szarnyait elengedés utan,
val6sziniileg azért, hogy igy emelje testének hémérsékletét. 3 egyed elreptilt a tertiletr6! — vals-
szinlileg taplalkozni ~ 4 viszont ott maradt, és elkezdte a felkutaté repiilést. A mésodik csopor-
tot alkoté 5 egyed szdmdra ldthatéan semmilyen stresszhatdst nem jelentett a befogds és a révid
ideig tart6 elzdréds. Elengedés utdn azonnal visszafoglaltdk a territériumot. A harmadik csoport
5 egyede mutatta a leger8sebb territoridlis viselkedést, mivel ezeket csak megfigyeltik, anéikill,
hogy elzartuk volna 6ket.
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1. dbra. A maganyos és parzd ndstények bal hats6 szarnyméretei kozotti kapcsolat
(kétmintds t-teszt, p<0,04)
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jobb hétsé szdrny

20,0
T Min-Max

] 25%-75% O —
O Medidn

19,6

19,2

18,8

18.4

18,0

17,6
maganyos parzé

2. 4bra. A magéanyos és parzd néstények jobb hats6 szérnymeéretei kdzdtti kapcsolat
(kétmintds t-teszt, p<0,008)

Diszkusszio

Az adatok feldolgozésara és a terillethiiség minGsitésére alkalmazott lokalizdcids index ala-
csony értéket mutatott, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy egyedeink nem mutattak erds kotd-
dést a teriilethez. Ezzel szemben terepi megfigyeléseink alapjdn az mondhat el, hogy az egye-
dek igen eros territorialis viselkedést mutattak, hiszen egyszerre akdr tobb teriiletet is birtokol-
tak és védelmeztek. A Parr 4ltal kidolgozott médszer nem foglalkozik az egyed teriileten beliili
viselkedésével, ami nagyban tikrdzi a territériumhoz val6 kotédést. A szorzék bevezetésével
mi sikeresen mindsitettilk a territoridlis himek viselkedését. Az emlitett mddszerrel kapott
eredményeink nem mutatjdk tovabba azt sem, hogy mennyivel nagyobb a teriilethiisége egy
olyan himnek, amelyik szimultén 3 territériumot védelmez, mint annak, amelyik csak egy terri-
tériumot tart fent. Az a tény, hogy a lokaliziciés indexek kisebbek lettek, mint a Parr 4ltal ki-
szdmolt indexek, arra enged kovetkeztetni, hogy a Libellula fulva esetében a teriilethiiség méré-
sére nem alkalmazhat6é hat€konyan az Orthetrum fajokra kidolgozott lokaliziciés index. To-
vibbi kutatisaink sordn egy olyan osszefiiggést kell kidolgoznunk, mely valaszt adhat a felme-
riilt kérdésekre, és figyelembe veszi a territériumon beliili viselkedési mintdkat is.
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Az egyedenkénti indexek alacsonyabbak voltak, mint egy évvel kordbban, annak ellenére,
hogy az egyedek territériumhoz vald ragaszkoddsit sokkal pontosabban sikeriilt megfigyelniink
2002-ben. 2001-ben nem osztottuk fel a teriiletet jelz6kardkkal, igy viszonyitasi alapként bok-
rokat, hidakat hasznaltunk, ezaltal jelentésen megnétt a hibalehetdségek szdma. Azok az egye-
dek, amelyek egymds utdn tobb territériumot is elfoglaltak és nem szimultdn védelmezték, valo-
szinii, valamilyen zavaré koriilmény hatdsdra tették ezt. Ilyen zavar6 koriilmény lehetett egy
betolakodS him, amelyik elfoglalta a territériumot, és ellizte az els§ himet, vagy valamilyen
kétéltdi, hiillé mint potencialis ragadoz6. Amennyiben ez egy kisérletes egyed volt, a terilletrdl
valé kiemelés is jelenthetett stresszhatast.

A parz6 nostények esetében a hatsé szarnyak nagyobb méretiiek, mint az elsék. Ez valészi-
niileg elésegiti a néstény jobb reptiléképességét, melynek a parzékerékbe valé kapcsoldddskor
van nagy szerepe, hiszen akkor az egyedek nehezebben tudnak a levegdben manéverezni. Mi-
vel a néstények nem tartanak territériumot, egyedsiiriiségitk a viz mellett jéval kisebb, mint a
himeké. A néstények csak parzani, és tojast rakni jonnek a himek territériumaira, igy viszony-
lag kevés egyedet littunk magényosan. ;

Manipulativ kisérietiink eredményeit a kis mintaszim miatt nem tudtuk statisztikailag kiér-
tékelni. Tereptapasztalataink alapjin elmondhat6, hogy az egyedek viselkedésében nem okozott
szamottevd valtozast az elzaras, tobbségiik kiengedés utan visszafoglalta eredeti territériumat,
és tovabb védelmezte azt.
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SITE FIDELITY AND MATE CHOICE IN MALES OF DRAGONFLY LIBELLULA FULVA
(ODONATA, LIBELLULIDAE)

Along a downland stream in East-Hungary we studied in 2002 a closed population of Libellula fulva with mark-
-recapture method. After marking the movement of individuals was fallowed with aid of binocular. In the range of the
natural part of the stream, from five to five meters were placed numbered stakes, sa we could precisely measure the
size of territories of the marked males, and their movement in the territory. From 169 marked males 27 were seen &
least three times inside of their territories. The site fidelity was measured with localisation indexes (LI). Regarding o
the data from studies made in 2001 we obtained different results. Values of LI for Libellula fulva were to low, and this
data set does not fit the experienced behaviour of the marked and followed males. Some of them has shown increased
territorial behaviour. We tried to quantificate the site fidelity with values ordered to the territorial behaviour of males-
For mating or fighting males has been ordered greater values than to those which does not show such behaviour. There
was studied if the size of females has or not effect in the mate choice of the males. There was no significant difference
between wing size of mating and solitary females, but the lenght of their abdomens show significant differences. We
believe that males choose females with larger abdomens because they have the possibility to deposite more eggs thas
females with short abdomen.



