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Bevezet6s

A l6pi vege&ici6 szerkezet{nek 6s osszetiteldnek meghat6roz6sriban ttibb kcirnyezeti gr6diens j6tszik

szerepet. Ezek-kOztil a h6rom legfontosabbnak tartott gr6diens mir ftg6ta ismert (SlOns 1948, Du RIErz 1949

cit. Genoor - ToMASELLT - BRAcMaA, 1994, MALMER 1986): l) l6p belseje - l6p sz6le;2) az ombrog6n

l6pok (es6vizzel t6pl6lt dagad6l6p tipusok), mint a gnidiens egyik v6ge - kiildnbdz6 minerogdn, talajviz 6ltal

tlptatt'Upot, lipretek, mint a grridiens m6sik v6ge (t6panyagszeg€ny - tfipanyaggazdag, "poor - rich"

e;Olens)i 6s 3) a talajvizszint gnidiensek.-Ezen kiviil a t6zegprodukci6 gr6diense (M*tunn 1962 cit- in

benoo1 - T9MASELLT - BRAGAZ2A 1994, Rxrewp 1989) 6s a region6lis florisztikai gr6diensek @euunx
1979, SlOrs 1983 cit. GERDoL - Tounsnru - Bntcezze 1994, Rxr,c,No 1990, GIcNec - Vrr - Bavrrv

lgl j szintdn fontosnak tartoft, meghatiroz6 grildiensek. Brir a nemzetkdzi szakirodalomban az ombrogen -

-inerog6n 6s az oligotr6f - eutr6f (poor - rich) gr6dienseket egym6s szinonimriikdnt kezelik, val6jbbat az

ombrog?n 16pok mindig oligoh6fak, a minerogdn l6pok kiizdtt viszont egyarilnt tal6lunk oligotr6f 6s eutr6f

lipokat (BALocH M. sz6beli kdzl6se).
A taiaj €s ntivdnyzet kapcsolat6nak vizsg6lata Magyarorsz6gon is hosszti mriltra tekint vissza. Az 1920-as

evekben meginduli, talaji6rkdpezds m6r hasznositja az akkor indul6 ndvdnytrlLrsulastani kutatiisok

aedninyeit ltnErrz lgi4). A ndv6nyzet, kiildndsen sz6ls6s6ges, illetve t6rben er6sen heterog€n

alajviszonyok eset6n, p€ld6ul szikes talajon, j6 indikritora a talaj tulajdons6gainak (MAGYAR 1930). A

*Oro t .tit.teken (witlands) er6s az abiotikus kontroll, a ndvdnyzet Osszetdtele kevds paramdterrel

bcf€git6en magyarfuziat6 (p1. Merr"ren 1986, BoEyE et al. 1997, YABE - ONIMARU 1997), ami a talaj-ndv€ny

tapcitatot vLsg6latrinak-j6 objektum6v6 teszi ezeket a teriileteket. Nem v€letlen, hogy a lilgyszirh

OvrinyArsutasok eset6ben iOUU trazai munka is ilyen tertiletekkel foglalkozik (KovAcs 1958, 1964' 1968'

BoDRocKOzy 1966, 1982). Tov6bbi ellnye az ilyen intrazon6lis kiizdss€gek vizsg6latrinak, hogy a

oakroklimatikus 6s ntivdnyfiildrajzi hat6sok kevdsb€ meghat6roz6ak a ntiv6nyzet 6sszet6tel6re, mint a

zonilis t6rsullsok esetdbin @6cs l98l). Emiatt a kapott eredmdnyek jobban riltal6nosithat6ak'

deszevethet6ek a m6s teriileteken kapott eredminyekkel.
Sz6mos l6posa6lyoz6si eljri.nist javasoltak egy bizonyos gr6diens vagy t6bb gnldiens egyiittes

figyelembev6teievet. a Ziirich-llonpellier iskota 6ltal megadott vegetiici6 oszt6lyozris a ndvdnyk6zdssdgek

florisztikai 6sszetetel6t tekinti els6dlegesnek (WesruoFF - vAN DER MAAREL 1980), azonban sziiksdges lenne

az 6kol6giai 6s fitogeogrrifiai aspekrusok figyelembev6tele is (5o6 1962). Tobben kdtelkedtek abban, hogy

Brann-Blanquet k6ielitessel megval6sithat6 egy vil6gos l6posa6lyoz6s (MeruEn 1985, Rrr,nr'ro 1989 cit.

GERDoL - Touesrllt - Bnecsze 1 994).
A jelen dolgozat v6laszt keres azokra a k6rd6selae, hogy l6pi kdztiss6gek esetdben a Braun-Blanquet

m6dszenel leirt vegetici6s egysdgek l6tez6se igazolhat6-e numerikus m6dszerekkel, illetve, hogy ezek

k6rnyezeti ig6nye mennyiben ds mely tlnyezbk tekintet€ben hil0nb6zik egym6st6l. Mivel a vizsg6lt

rlrsuiasot egymesnoz t{rben k6zel helyezkednek el, az abiotikus t€nyez6k kdziil val6sziniileg a talajtani- 6s

bidrol6giai farameteret a fontosak ds kev€sbd vrlrhat6 eltdrds a klimatikus t6nyez6k tekintet6ben.

Anyag 6s m6dszer

A terillet iellemzise

A mintavdtel eze* eW Kolozsv6rt6l (Cluj-Napoca, RomrlLnia) 8 km-re, Felek (Feleac) kiizs6gt6l

d6lnyugatra fekv6 teruletin v€gezt'rik. A Malom-vdlgy nyugat-kelet ininyf, mintegy 5 km hosszu, 650 m

1gngloiiot feletti magass6gban tertil el. lighajlata mdrsdkelt kontinentrilis, mely 8,29 oC 6tlagos

h6mersdktettel €s 573 mm 6vi 6tlagos csapaddkrnennyisdggel jellemezhet6.
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A Malom patak szarmata homok 6s homokk6 iileddkbe v6jta medrdt, melyet mioc6n agyagos-miirg6s
rdteg borit. Ezen a vords agyagos rdtegen bama erd6talaj k6pz<idtitt. A vcilgyoldalakon felfakad6, majd az
agyagos k6zeten 6sszegyiil6 viz tefte lehet<ivd a meszkedvel6 iide l6pr6tek kialakul6s6t, melyek foltszeriien
€kel6dnek bele a nedves kasz6l6rdtekbe. A viilgy viszonylag drintetlen, a l6prdteket az 1960-as 6vel16l nem
kaszilljilk, a vdlgyoldalak tcibbi rdsze extenziv emberi kezelis alatt rill. A teriilet b6vebb jellemzdsdhez l6sd
RUPRECHT - BorrA-DuKAr (1 999).

A vegadcid felvdtclezdse
A vegetrici6 mintav6telezdsdt 1998 nyar6n vdgeztiik az iide l6pritek teriilet6n 39 darab I m2-es kvadr6ttal.

A kvadr6tok helydt random m6don 6llapitottuk meg. Az eryes kvadr6tokon (mintaegysdgeken) beliil a fajok
borit6s6t becsiiltiift, szrizaldkos drt€keket 6llapitva meg (0-100%). Minden kvadr6t hely6t maradand6 jellel
l6ttuk el, hogy lehet6vi tegyiik ezek ismdtelt megtal6l6s6t.

A talajviz mintavdtelezdse ds kdmiai elemzdsek

Nem volt lehet<isdg atalajvizszint id6szakos monitoroz6s6ra, igy atalajvizszint drtdkeket csak kdt izben
m6rtiik le minden kvadr6t esetdben. A mCr6seket egy hosszabban tart6 csapaddkmentes id6szak utiln 6s egy
es6z6s ut6ni m6sodik napon v6geztiik. Azokon a helyeken, ahol a talajviz nem 6rte el a felszint, egy 4 cm
6tmdr6jii PVC cs6 segitsdgdvel lyukat furtunk a talajba, amig el nem drtiik a talajviz szintjdt. A leolvas6st I
6ra eltelt6vel vdgeztiik a talajviz elektromos vezet6kdpess6g€nek mdr6s6vel egyiitt (hordozhat6 miiszer
segisdg6vel). A talajvizszint k6t idopontban t0rtdnt leolvas6s6nak 6rt6keit 6tlagoltuk.

Minden kvadr6tb6l talajmintrit vettiink, melyb<il meghatriroztuk a talaj desztillilt vizben m6rt pH-j6t,
CaCO3-, szervesanyag- 6s 6ssz-N tartalmat.

Adatelemzds

Vegetrici6tipusok elkiiktnitdsire cluster analizist vdgeztiink. Az <isszevon6si algoritmus az 6tlagos l6nc
(Average Linkage) m6dszer, a kiilOnbdzcisdg fiiggvdny a hasonl6s6gi arriny (similarity ratio) volt @oonNI
1997). A csoportok elkiildniildsdnek ellencirzdsdre ugyanezen hasonl6s6gffiggvdny alapjrl,n elkdszitettiik a
felv6telek ordin6ci6j6t metrikus sokdimenzi6s skrilizrissal.

A kdrnyezeti tlnyezisk veget6ci6ra gyakorolt hakis6nak sokviiltoz6s 6rt6kel6se sor6n leggyakrabban
kotdtt ordin6ci6t (constrained ordination) alkalmamak (BIRKS et al. 1996). A legfontosabb ilyen m6dszer a
kanonikus korreszpondencia elemzis (rnnBnaar 1986, 1987). A kdtdtt ordin6ci6 eset€n a kapott eredmdnyt
er6sen befoly6solja az, hogy milyen milli6 v6ltoz6kat vonunk be a vizsg6latba, ez6rt el6nydsebbnek tarjuk a
nem k<itdtt ordin6ci6t v6lasztani (RxreNo 1996) 6s az ordin6ci6t kiivet6en megvizsg6lni az ordin6ci6s
tengelyek 6s a habitatjellemz6k kdzdtti kapcsolatot. Az erre a cdlra szolg6l6 m6dszerela6lj6 dttekintest ad
DARGTE (1984) cikke. A sokv6ltoz6s plexus analizis (MPA, MosrAr 1991, 1998, WHI'I-TAKER 1987) j6
alternativ6ja az ott ismertetett m6dszereknek. Az MPA fontosabb ldpdsei a kdvetkeztik:

l. A kornyezeti 6s veget6ci6 adatok inform6ci6jr{Lnak ktil6n-kiil0n siiritdse metrikus sokdimenzi6s
skriliz6ssal. A ktilttnbctz6 tipusri adatokhoz m6s-m6s ordin6ci6s m6dszer v6laszthat6, esetleg ha a v6ltoz6k
sz6ma alacsony, az ordin6ci6 elhagyhat6. Az ordin6ci6 c6lja aviitoz6k sz6m6nak cstikkent6se mellett a
zajszfir6s is.

2. Rangkorrel6ci6 kisz6mikls a az el6z6 l6p6sben kapott komponensek dVvagy a vriltoz6k k<izdtt.
3. A rangkorrel6ci6k alapjrin MATTHEws (1978) m6dszer6vel felrajzoljuk a plexus gr6fot. Mivel a
fiiggetlensdgi krit€riumok nem teljesiilnek, szignifikancia teszt nem v€gezhet6, de a korrel6ci6s
koefficiens kritikus €rtlkei tij1koztat6 jelleggel felhasznrilhat6ak annak megitdl6sdre, melyek a fontos
kapcsolatok.
Az MPA legfontosabb el6nye, hogy lehetriv6 teszi kettdndl ttibb adathalmaz egyiittes elemz6s6t. Az

ordin6ci6s tengelyek 6s a kdrnyezeti paramdterek mellett bevontuk a vizsg6latba a Shannon kdplettel
sz6mirott faj-borit"ls diverzitiist, a fajok szoci6lis magatartAsit 6s cdnol6giai viselked6sdt @oruu 1993,
I 995) figyelembe vdve kialakitott nigy fajcsoport csoporttdmegdt (3. tibl6zat). A csoportositisb6l kihagytuk
a kdvetkez6 fajokat: Acer platanoides, Betula pubescens, Carex stellulata, Ligularia sibirica, Rhamnus

frangula, Swertia perennis, Valeriana fficinalis, melyeket nem tudtunk besorolni az 6ltalunk ldtrehozott
csoportokba.

Osszesen 39 felv6telt elemezttink, amelyben 66 faj fordult el6. A fajok elnevezdseit Horv6th et al. (1995)
szerint adjuk meg.

A sokv6ltoz6s elemzdsek elvdgzdsChez a SYNTAX 5 @ooau 1997) 6s a NuCoSA (Idrrurnrsz 1997)
programcsomagokat haszn6ltuk.
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Eredm6nyek

Vegetdcilitipusok

A cluster analizis ds az ordin6ci6 egyirtelmiien hilrom vegetici6tipust kiiltinitett el Eriophorum
latifolium 6s Carexflava domin6lta l6prdt (l), Schoenus nigricans domin6lta lfuprlt (2), Carex paniculata
domin6lta magass6sos (3) (1. tilbliaat). A fon6slipok teriileten ezek a tipusok egymrissal mozaikosan
fordulnak el6.

Hidroldgiai- is talajparamdurek

A talaj CaCO3 tartalma vil6gosan kiilitnbdzik a hiirom vegetrici6tipusban (2. tibl6zat), legmagasabb
drtdkeket a Schoenus nigricans-tipusban (2) ir el, mig a Carex paniculata- (3), 6s az Eriophorum latifulium-
tipusban (l) az 6rt6kek alacsonyabbak. A pH is a Schoenus nigricans-tipusban (2) a legmagasabb, a m6sik
kdt tipus kdzdtt nincs ldnyeges kiiliinbsdg. Ezeken kivtil ldnyeges kiildnbsdg m6g, hogy iCarex paniculata-
tipusban (3) atalajvizszint sokkal mdlyebben van 6s a talajviz vezet6kdpessdge magasabb.

Ordindcids tengelyeh

Az els6 ordinrici6s tengely mentdn a Schonus nigricans-tipnsba (2) tartoz6 felv€telek a tengely negativ,
az Eriophorum latifolium-tipusba (l), is a Carex paniculata-tipusba (3) tartoz6 felvitelek a tengely pozitiv
vdgen helyezkednek el. Ennek megfelel6en e tengely a fajok ktiztil nagyon er6s pozitiv tisszefiigg6st mutat az
Eriophorum latifolium-mal (p<0,001) 6s szintdn nagyon er6s negativ dsszefiigg6st aSchoenus nigricaw-szal,
mig az Equisetum palustre-val pozitiv konel6ci6t (p<0,05) jelez (1. 6bra). A hidrol6giai- 6s talajparamdterek
k6ziil a CaCO3 tartalommal negativan konel6l (p<0,05).

l. 6bra. Az ordin6ci6s
tengelyek is a fajok kOzOtti
korrel6ci6k plexusgnlfa.
Jelmagyarizat: --- negativ
konelici6, _ pozitiv korre_
l6ci6, CaFl = Carex flava,
CaPa = Carex panicea, CaPan
= Carex paniculata, CiRi :
Cirsium rivulare, CrPa
Crepis paludosa, EpPa
Epipactis paluskis, EqPa =
Equisetum palustre, ErLa =
Eriophorum latifolium, EuCa
= Eupatorium cannabinum,
JuAr = Juncus articulatus,
MoCo = Molinia coerulea,
PaPa = Parnassia palustris,
PhCo : Phragmites commu-
nis, PoEr = Potentilla erecta,
ScNi : Schoenus nigricans,
SeCa = Selinum carvifolia.
SuPr = Succisa pratensis.

A Carex paniculata-tipus (3) a m6sodik ordin6ci6s tengely mentdn v6lik el a m6sik kit tipust6l. Ez a
tengely nem korrel6l egyetlen mdrt paramiterrel sem, viszont a fajok k<iztil a Carex paniculata-val (p<0,001)
a a Crepis paludosa-val (p<0,01) pozitiv, az Eriophorum latifolium-mal (p<0,001) negativ korrel6ci6t mutat.
A diverzit6ssal pozitivan (p<0,05) konel6l, a fajcsoportok kdziil pedig szintin pozitivan a generalist6k
csoportj6val (p<0,001 ) is negativan a caricion dovallianae elemek csoportj6val (p<0,001).

A harmadik ordin6ci6s tengely negativan konel6l atalajvizszint m6lysigdvel (p<0,01), a fajok koziil a
Carex flava'val (p<0,001), az Eupatorium cannabinum-mal (p<0,05), a Juncus articulatus-szal (p<0,05)
pozitivan, a Potentilla erecta-val (p<0,05) 6s az Eriophorum latiftlium-mal (p<0,05) negativan korrel6l.

-0.054.1.0.15 0 0 5
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F aj csopo no k ds diverziltis

Az egy6b l6pr6ti elemek er6s negativ konel6ci6t mutatnak a pH-val (p<0,01) 6s er6s pozitiv konel6ci6t a
szervesanyag tartalommal. lthogy az el6z6 rdszben is emlitettiik, a nedves il6helyek generalist6i
(tov6bbiakban nedves generalistri'k) pozitivan korrel6lnak (p<0,001) a m6sodik ordin6ci6s tengellyel, mig
ugyanezzel a tengellyel a Caricion davallianae csoport negativan konel6l (p<0,00 I ).

A diverzit6s negativan korrel6l mind a pH-val, mind a talajvizszint mdlysdg6vel, a fajcsoportok k0ztil
szintdn negativan a Caricion davallianae csoporttal, mig a tiibbi fajcsoporttal pozitivan.

Diszkusszi6

A cluster elemzdssel kapott veget6ci6s tipusok j6 egyez€st mutattak a Braun-Blanquet-fdle oszrilyoz6s
egys€geivel: Carici flavae-Eriophoretum latifolii 5o6 19,14, Junco obtisi/Iorii-Schoenetum nigricantis
Allorge 1921, Caricenm paniculatae Wangerin 1916. Az els6 kdt t6rsul6s az iide l6pritek (Caricion
davallianae) csoportj6ba, mig a Caricetum paniculatae a magass6sosok (Magnocaricion elatae) csoportj6ba
tartozik (Lerrn 1998). A jelen vizsg6lat eredm€nyei is ezt a besorol6st t6masztjrlk al6: aCarex paniculata-
tipus (3) mind faj<isszetdteldben, mind kdrnyezeti igCnyeit tekintve jobban eltdr a m6sik k6t veget6ci6s
tipust6l, mint azok egym6st6l.

J6l l6that6, vil6gos kiildnbs6gek mutatkoznak a hiirom f6 vegetici6s egysdg k6ztitt (2. 6bra), annak
ellendre, hogy az 6ltalunk tanulmdnyozott l6pi ktiz0ss6gek egy igen sziik kdrnyezeti tartomdnyban
helyezkednek el. A csoportok litezflsflt nemcsak kiil6nbdz6 florisaikai iisszetdteliik, hanem kiildnbdz<i
kdmyezeti feltdteleik is igazoltrik.

2. lbra. A felvdtelek ordin6ci6ja. E- Eriophorum latifolium-domin6lta felvitelek, E[M- Eriophorum
latifolium 6s Molinia domiruilta felvdtelek, E/C- Eriophorum latdolium 6s Carex paniculata domin6lta
felv€teleh S- Schoenus nigricans domin6lta felvdtelek, S/E- Schoenus nigricans Es Eriophorum latiftlium
dominrilta felvdtelek, C- Caru paniculata- domin6,lta felvdtelek, Cp- Carex panicea domin|lta felvdtelek.

hxis 2 (obj ects)
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A CaCO3 tartalom- 6s pH gnidiens pozitiv v6gdn helyezkedik el a Schoenus nigricans-tipts (2), mely
(f6leg a dominiins faj igdnyeit ismerve, de a Caricion davallianae elemek ismeretdben is) kdztudottan er6sen
kalcifil (KovAcs 1958), talajAnak pH-ja a magyarorszigi l6prdti t6rsul6sok kiiztil a legmagasabb (Kovics

1958). Legal6bb az tv egy rdsz6ben igdnyli a talajviz jelenl6t6t a gydkdrz6n6ban (Lnuurnrs et al. 1995).
A Cirex paniculata-tipus (3) jobban elkiiltiniil a m6sik k6t tipust6l az dsszes mdrt paramdter

tekintet{ben, a talajvizszint m6lys6gdvel jellemezhet6 gr6diens mentdn ennek pozitiv vdg6n helyezkedik el,

ds a talajviz vezet6kdpess6g€t tekinwe is magasabb drtdkeket mutat'
A mdrt hidrol6giai- 6s talajparam6tereket tekintetbe vdve az Eriophorum latifulium-tiptts (l) kdztes

helyet foglal el, azonban ink6bb a Schoenus nigricans-tipussal (2) rokonithat6, ami al6t6masaja egy
magasabb hierarhia szinten kdztis egysdgbe tartoz6sukat (Caricion davallianae).

Minden 6ltalunk alkotott fajcsoport pozitivan konel6l a diverzit6ssal, kivdve a Caricion davallianae
elemek csoportj6t. Ez ad6dhat e csoport kis elemszrim6b6l is, de elkdpzelhet6, hogy a Caricion davallianae
fajok sziik tiirdse, speci6lis ig6nyeik okozzil< a diverzitrissal 6s a tdbbi fajcsoportokkal val6 negativ
kapcsolatot. Val6sziniileg a Caricion davallianae elemekben leggazdagabb Schoenus nigricans-tiprts az€rt a

legszegenyebb fajokban, mivel az 6 krimyezeti ig6nyei a legszdls6sdgesebbek. E csoport ismerten er6sen
k6t6tt az 6svr{nyokban €s foleg a Ca-ban gazdag talajvizhez. Ha a talajviz ut6np6tl6s (tepl6hs) megszflnik, a

Caricion davallianae fajok eltflnnek (WesseN et al. 1989, WASSEN - BARENDREGT 1992). Egyes Caricion
davallianae fajok kizrlLr6lag azokon a helyeken fordulnak el6, ahol a friss talajviz a felszinen felfakad:
Epipactis palustris, Pedicalaris palustris (Wessw et al. 1989)-A 

hidrol6giai- 6s talajparamdterek kdzotti konel6ci6k miatt esetiinkben Osszetett kdmyezeti gradiensekr6l

beszdlhetunk. A konel6ci6k egy rlsze trivi6lis (pozitiv konel6ci6 a pH 6s a CaCQ tartalom k6zdtt, pozitiv

torrel6ci6 a szervesanyag- 6s dssz-N tartalom kdz6tt), m6s rdsziik viszont csak ebben a szitu6ci6ban
crv€nyes: negativ korrel6ci6 a pH 6s a szervesanyag tartalom kdz6tt. Ennek sok esetben 6ppen az ellenkez6j€t
npesaalt6t (SJORS 1952, DnMer-s 1978, GLAssEr et al. 1981, WB[s 1981 cit. BRAcAzzA - Grnnol 1996).

A CaCO3 tartalom konel6l az els6 ordin6ci6s tengellyel, teh6t a legfontosabb kdmyezeti gnidiensnek

mindsult a veget6ci6 tisszetetel€nek meghat6rozls6ban. A Schoenus-nigricans-tiptts mark6ns elkiildniil€se a
trfsik kdt csoportt6l nem csup6n a domin6ns faj magas Ca2* igdnydnek tulajdonithat6, hanem a

wgetrici6tipusra jellemz6 Caricion davallianae elemek dominanci6jrfurak 6s az egy€b fajkompozici6s
lf,lhbsdgeknek is. Bizonyos llildrajzi rdgi6kban (Eur6pa kontinent6lis rdszein) a Schoenus nigricans
t6zndottan risv6nyokban nagyon gazdag talajvizek 6ltal tilplillt t6zegtalajon gydkerezik 6s az iide l6pr6tek
trekterfaja, azonban 6ce6ni dghajlaton (irorsz6g nyugati partviddke) fejl6dve gyakori eleme a
&gad6lripoknak (savas l6poknak) (ALETsEE 1967 cit. GERDoL - Touesellt - Btncezzl 1994, Bonrt'lA}t
r96t ,1962).

Europa ds Eszak-Amerika l6prdt-vegetrici6j6t els6sorban a savass6g - brlaikuss6g grridiense szabiiyozza,
mlyet a Ca2* ds Mg?* koncentrilci6 hatilroz meg (Year - ONtMAnu 1997). Az Alpok d6li r€szdn
(Olaszorszig) tal6lhat6 vegyes l6pkomplexumokban a vegetici6 (Sphagnetalia magellanici,
kleuchzerietalia palustris, Caricetalia fuscae) leger6sebben a tf 6s Ca'* ion koncentr6ci6kkal korrel6lt
(Grnool 1990). Ugyanebben a rdgi6ban talilhat6 hegyviddki-szubalpin l6pr6t komplexumokban a ftiprdti
tirsul6sok (Schoenetum ferruginei, Caricetum davallianae) minerotr6f 6l6helyekhez, 6sv6nyi anyagokban
gnnzgu.laJvizhez kotiittek (Grnoor, - TouesELLt - BRAGAZzA 1994). Tdpanyagszeg5ny klpokban a k6miai
gnidiensek viszonylag kisebb jelent6s€ggel birtak (KARUN - Buss 1984).

A m{sodik ordin6ci6s tengely mentdn a Carex paniculata-tipus (3) j6l l6that6an elkiildniilt a m6sik k6t

tipust6l. A szetv6l6st okoz6 hidrol6giai- vagy talajparamdter nem ismeretes, igy esetiinkben e csoport
elkiildniilesdt fajkompozici6s kiikinbsdgek magyarinzilk (pl. a dominrlns faj er6s pozitiv konel6ci6ja a
m6sodik ordin5ci6s tengellyel). E tengely mentdn a Carex paniculata-tipns (3) ellent€tes p6lusiin az
Eriophontm latifoliumiipus (l) tal6lhat6 (ezt jelzi a m6sodik ordin6ci6s tengely erds negativ konelici6ja az
Eriiphorum latifulium-mal) (2. ihra). A Carex paniculato-tiptsban (3) relative magas a nedves generalistrik

es alacsony a Caricion davallianae fajok ar6nya, e miatt az els6 csoport pozitivan, a m6sodik viszont

negativan konel6l a mrisodik ordin6ci6s tengellyel. Irodalmi adatok alapj6n tudjuk, hogy aCarex paniculata

domin6lta 6llomdnyok olyan 6l6helyekre jellemz6ek, ahol a talajviz friss (oxigdnben gazdag),6lland6an

cser€l6dik (WesseN et al. 1989) is a talaj Ca- , NO3--, P- ,,6s K-ban gazdag, nedves 6s alacsony C/N

ertikekkel rendelkezik [WassBN - BARENDREGT 1992). Sajnos, mivel nem mdrtiik a talajviz oxigdn
koncentnici6j6t, ez6rt csak feltdtelezhetjiik, hogy ez a tdnyez6 lehet a veget6ci6tipusok m6sodik ordin6ci6s
angely szerinti szdW6l6sdnak legfontosabb oka, vagyis a m6sodik legfontosabb gr6diens.

A harmadik legfontosabb param6temek a talajvizszint m6lys€ge bizonyult (harmadik ordin6ci6s
mgellyel val6 konel6ci6ja alapj6n). Szri,rntalan tanulm6ny kimutatta, hogy a talajvizszint m6lys6ge gyakran

e legfontosabb kdmyezeti eleme a nedves teriileteknek 6s ez a g6diens val6szintileg biol6giai jelent6s6ggel
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bir l6prdtek esetiben is (JormsoN 1996 6s l6sdazlltala iddzett irodalmakat). A talajvizszint gr6diense egy

komplex gr6diensnek tekinthet6 @xr-euo 1992), hiszen a vizhifuny korl6tozhatja a ntivdnyek niivekedds6t a

gnidiens szfuraz fel6n, m6sr6szr6l a viztdbblet g6tolhada a ntivekeddst vagy pusztul6shoz vezethet az elOntds

miatt (Bacr6NS 1985 cit. BRAIlzzA,- Gpnoor 1996). Ez a tlnyezl mag6ban foglalja a vegetrici6s peri6dus

alatti elriraszt6s mdrtdkdt is. Szintdn tcibben bizonyitottrik, hogy a hidrol6giai v6ltoz6k nemcsak atalajvizszint

dinamik6ja riltal szab6lyozzAk a l6pi Okoszisa6mrlkat, hanem a talaj 6s talajviz kdmiai tulajdons6gaira

(vezet6kdpess6g, pH ds vizben oldott oxigdn) gyakorolt hatrisuk 6ltal is (YABE- Ouuenu 1997).

Hosszri n0v6nyzeti gr6diensek esetdn - pl. tide kaszil6rdtt<il a t<izegmoh6s sikl6pokig terjed6

vegetr{ci6tipusok esetdben Hollandi6ban (Wnnoe - GnoorrnNs - vAN DIGGELEN 1997) ds mont6n-szubalpin,

az ombro-szolig€n tipust6l az iide l6pr6tekig terjed6 veget6ci6tipusok spektrumiin (GEnool - TOMASELLI -

BRAcAzzA lgg4) - atalajvizszint melys6ge hatirozta meg a florisztikai v6ltozatoss6g legnagyobb riszdt. Az

6ttalunk vizsg6lt r<ivid ndvdnyzeti gr6diens eset6ben a talajvizszint egy kevdsb6 fontos tdnyez6nek bizonyult.

Alacsony produkci6jri iide tilprdtek (Caricion davallianae) tanulm6nyoz6sa sor6n Belgiumban, ezek P'

limitriltnak bizonyultak. Felmeriil a kdrdds, hogy a P-limitrllts6g mennyiben a Caricion davallianae

6llomrfuryok bels6 tulajdons6ga @orvE et al. 1997). Hollandiai bazifil tengerparti (dune-slack)

veget6ci6tipus okat (Samolo-Littorelletum, Junco baltici-Schoenetum nigricantis) vizsgillva bebizonyosodott,

hogy a vegetrici6 fajkompozici6s v6ltozatoss6g6nak legnagyobb rdsz6t a talaj-pH €s a szervesanyagokban

rakt6rozott t6panyagtartalom (<issz-N, <issz-P) magyariuza (Lntuvrnrs et al. 1995). A pH a t6zegben ldv6

k6miai elemek hozz|f|rhetbslg€nek befoly6solisa 6ltal hat a ndvdnyek ndvekeddsdre. M6s tipusri l6pok, pl.

Eszak-Sk6cia bore6lis kontinent6lis teriileteinek iide l6pridein a ncivdnyzet cisszefiiggdst mutatott a talajviz

pH-j6val 6s vezet6kdpessdgdvel (Cru.nveN 1993).
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Summary
Soil-vegetation relationships in a rich fen-complex

E. Rupnncur - Z. Borre-DurAr

The vegetation has been investigated, hydrological and soil parameters (ground water table, pH,
coductancy, CaCO3-content, organic matter content and total N-content) have also been measured on a rich
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fen-complex near Cluj-Napoca (Romania). Three main vegetation types have been distinguished by
numerical methods: Eriophorum latifolium type (l), Schoenus nigricans type (2) arrd Carex paniculata type
(3). These types are corresponding well with the cathegories of the recent Hungarian syntaxonomical system
based on the Braun-Blanquet approach. Two rich fen communities (Carici flavae - Eriophoretum latifolii
5o6 1944, Junco obnsiflorii - Schoenetum nigricantis Allorge l92l) and a high sedge community
(Caricetum paniculatea Wangerin 1916) was distinguished. The vegetation types differ not only in their
floristical composition but in their hydrological and soil properties. CaCO3 content ofthe soil, and depth of
the ground water table proved to be the most important factors influencing the distribution of the vegetation
types. Along the gradient of the CaCO3-content, the Schoenus nigricans type (always with high values)
separates from the other two vegetation types (low values). The ground water table values are the highest in
the Carex paniculata type. The two fen communities proved to be more similar to each other, than to the
Carex paniculata type regarding its floristic composition and the environmental parameters.
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1. tibl6zat. A veget6ci6tipusok szintetikus ciinol6giai tilbltzata
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Veget6ci6tipus

Felvdtelek szima
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2.tlbltzr,L Az egyes veget6ci6s tipusokban mdrt hidrol6giai- 6s talajparamdterek 6tlagai (+ SE)
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3.tfibldzat. Konel6ci6 a talaj- 6s hidrol6giai param6terek 6s a ndvdnyzeti v6ltoz6k kdz6tt.
+,: p<0.05; .r'..,-: p<0.01; +-rt,--: p<0.001.
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