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A sejtszervecsk6k kiiztil 'a kromosz6m^5k 's6rtil6se j5r a legsrilyosabb kii-
rtkezmenyekkel a sejt tov6bbi sors6t tekintve. B5r ,a sug6rv6d6 anyaggk
qd.nl igen nagy, csak n€h6nyr6l emliti az irodalom, hogy hat6suk a DNS
is a kromosz6m6k kiizvetett vagy krizvetlen v6delmeben nyilv6nul meg. Mtrd-
lrszs ,a glutation, cisztein, szerotonin, tiourea, n6triumhiposzulfit, n6triu,mcia-
rll, n6triumpiroszulf6t 6s az AET (eltrentrnondisos ,adatokkal) bizonyultak
homosz6m6lis sug6rv6d6knek, hat6sukat a ,,target" kdzvetlerr kiizel6ben oko-
rtt hipoxia, a szabad gydkttk befog6sa, az ettergiavdndorlSst segit6 komple-
urrkdpzes stb. magyarilzza. A sug6rv6d6k egy eg6sz csoportja ,a sug6rgeneti-
hsok kutat6si kor,en kivi.il maradt, m6gpedig 'az un. neurotr6p anyagok. Ezek
rfildmechanizmus6t a kiizponti idegrendszerre gvakorolt hat6sukkal magya-
rfgt.Ak.

A kiivetkez6 k6rd6sekne kivdntuork feleletet kapni:
l. Kiterjesztik-e hat6sukat a neurotr6p ,,szomatikus" sug6rv6d6k a kro-

msz6m6kra is?
2. Van-e p6rhuzamossSg a ,,szom'atikus" ,6s a ,,genetikai" sug6rv6d6hat6s

cr6ss6ge kozott?
A vSlaszokat k6t butirofenon segits6g6vel kerestiik; ezek a Luvatr6'n (LU)

{s Triperidol (T). E kdt any'ag l6'nyegesen kiiliinbozik egSnmdst6l sug5rv6d6 ka-
pcit6sa szempontj6b6l, hiszen a 700 R-rel (Dl-,roo) besug6rzott egereknek az
LL 600/0-61, mig a T csak 30%'6t tartotta '6letben. Ez a kiiliinbseg az Fe50 6s
F viiriis vdrtestekbe va16 be6pi.il6si pr6bdj5n6l is fernn6ll (L, 2, 7).

Kis6rleteintkben a genetikai pr6b6t a Vicia faba (l6bab, 2rt: 12) mell6k-
griikereinek meriszt€ma kromosz6mSi k6pviselt6k.

Vizsgdlati an4ag 6s modszer

A Vicia faba var. mikrosperma (Nadwislanski) szdraz magvait 24 6r6n 6t ke-
-lttik 6terrel az 6l6sktid6k elpusztitAsa miatt, majd 2 napig duzzadni hagytuk 6ket
csapvizben. H6juk elt6volit6sa ut6n Linhardt-f6le csfr6ztat6ban maradtak az l-z
frr-es gytikerecsk6k megjeten6s6ig, maj'd 6tkertiltek egy desztillSlt viz ,6s babf6zet
O,1%o) kever6kbe. Ttt az 6l1and6 bubordkszell6ztetr6ses viz pH-j6t 6,5-?-re 6llitottuk
lufferfoszfdttal, h6m6rs6klet6t pedig 19-21 Co-ra.

A 2-4 cm-es mell6kgyrikerii ntiv6nyk6ket (a f6gytikerek nciveked6s6t 5-6 cm-
El leaUitottuk) 150 ml-es poharakban 20-20 percet kezeltiik a besug6rz6s el6i't
Ca utdn a Luvatr6n (metilperidol; neperona; p-tolit-a/p-fluorbenzoliLf-3'propil/-1
tiperinidol-4/kl6rhidrdt, Cilag-Chemie) 1,5 mgo/o-os oldatdval, illetve a Triperidol
ffffluperidol, Llg' p-fluorbenzoilpropil/-4-hidroxi-4f 3" -trifluormetilfenil/-piperinidol-
llorid, Janssen-Di.isseldorf) 1,5 mgO/s-os oldat6val.

A nciv6nyk6k besugilrzilsilt ,,Sferoterix" rdntgenter5piSs k6sziildkkel v€gezttik
e k<ivetkez6 kdr0lm6nyek kdzritt: 220 kV, 10 mA, 1 mm Cu sztir6, 40 cm F. O., 16-
rcls6g, 83 R/perc teljesftm6ny, <isszadag: 100 R.
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Mindk6t anyag hatSsdnak vizsg6latdra 4-4 kis6rleti csoportot hasznSltunk:

1. 61ta15nos ellen6rz6 csoport (besug,6rzatlan 6s kezel,etlen);

2. kezeletlen elLen6rz6, 100 R-rel besugdrozva;

3. LU-val vagy T-vel kezelt (besugdrzatlan) csoport;

4. LU-val vagy T-vel krezelt 6s 100 R-rel besugSrzott csoport.

Az anyagot j6gecet 6s etanol 1:3 ar6nyri oldataban togzitettik,2;3,5; 5,5; f!5
vagy 12 6rivat a besug6rzds utdn. ,,Squash" tfpusri k6szftmdnyeinket Feulgen r-n6d-

saerrel festetti.ik, 6s kanadabalzsamba S.gyaztuk.

A Vicia faba sejtciklusa L8-22 6r6t tart, 6s a ktivetkez6k6ppen oszlik meg:

Gr :  4 ,5 -6  h ;  S :6 - -7 .5  H ;  Gs  -  4 ,5 -B  h  6s  M :2h  (5 ) .A  l eg laev6sb6  sugSr -
€u6keny f6zis a Gr, S ekkor a stJgfurzils kromosz6ma aberrdci6kat okoz. A sugdr-
erzekenys1.g n6 az S fdzisban. majd a Gz v6g6n 6ri el a maximumot 6s e fdzisok-
ban kromatidaaberr{ci6kat iddz el6 (Lea, 1946). Az oszt6d6s sug6r6rz6kenys6ge hir-

relen esik, bdr a preprofrizis m6g et6g fogdkony a sug6rhat6sta (Ma'zia, L96L szerint

a prof6zis elej6n okozott alrerrdci6k szubkromatid6lisak).

A fentiekhez hozzdl|ve azt, hogy a sugilrzils cscikkenti az egyes f6zisok Stfutdsi

rebess6g6t (mitotic delay). tovSbbd azt, hogy nem z6rhatiuk ki a sejtpopulSciS dina-

nik6j6ban az LU 6s 'f 6ltal okozott vdLtozilsok (,,shift") lehet6s6g6t sem, 6rthet6v€
ralik a ki.il<inbrjz6 id6pontokban vaIS rdgzft6sek '6s a mitotikus indexek kiszdmit{-

sinak sztiks6gess6ge.
Sparrous 6s munkat6rsai (6) felt6telezv6n, hogy a kromosz6milk ttir6s6rz6keny-

cge ei reuni6s k6pess6ge krikinboz6 mechanizmusok ellen6rz6se alatt 5ll, bevezetik

32-,,rin ratio,,-t (fragmlntumok p,er dicentrikusok 6s gyrirrik ar6nySt). Laz6'nai (3)

l96b-ben a szulfog,r"tridin sugargenetikai hatSs6t vizsg6lva, a fragmentum per hld

er6nyt haszn6lja ,Bn-inOu*"-nek nevezve (breakage-reunion index). E dolgozatunk-

ban az RB-indexet a fragmentumok (tijrt kromatidav6gek) reuni6s k6pesseg6nek

outat6jak6nt haszndljuk.
Az ellen6rz6 csoportok:n6l kapott ki.iliinbdz6 eredm6nyek miatt a k6t anyag

latdsa nem hasonlithat6 iissze vat-ddi 6rt6keiben. Ez5rt vezettiik be az abetrdci'6
tcd,ukci6s koelieienset (ARK), amely az eryszerri besugdtzils okozta aberrdci6k 6s

r besugSrz6s plusz kezel6s okozta aberrdci6k hdnyadosa

Aberrdcio % 100 R
(ARK:

b. az ar6ny 1, ha a kezel6sre
filn a sug6r6rz6kenYft6, 6s I

Aberr6ci6 o/e kezel6s + 100 R

Eredmdnyek

Az 1. tdblfuzat a 100 R-es besugdrz6s ,6s 1,5 mg Luvatr6n dltal okozott

dprr6ci6k el6fordulSs6t mutatja be. A spont6n aberr6ci6k sz5'rna 0,77 frag-

mtum 100 anafSzisr,a, ,6s ezt a szilzal6kot nem nciveli l6nyegesert az LU ke-

d€s. A vizben besug6rzott csopor,tb6l t794, mig az LU oldatban besugilrzntt
oportb6l 2019 anafizist szdml5ltunk. Mig az el6z6 csoport fragmentumainak
*tie el6fordul6sa 89,4, addig az LIJ-val kezelt6 csak 48,?. Ehhez k6pest q re-

Gidk csokken6se .kisebb 1tO,Oe%-r61 8,2%-ra). E t6ny befoly6solja a BR-in-

ket, amelv 8,8-161 6,3-ra esik, kifejezve az LTJ reuni6s k6pess6g niivel6 sze-

rp6c.
A Z. t6bh6zat,hasonl6 adatokat tartalmaz a Tnperidolra vonatkoz6an. A

? kezel6s 81,1-161 58%-ra csokkenti a fragmentumok ilttragilt. Ez esetben
rtlzont a hidak sz6ma is l6nyegesen csiikken, 10,2-r6L 5,6%-ra, 'maga utan

mva a BR-index emelked6s6t 7,7-t6I 9,5-re.

s

haszn6lt anyag nem befoly6solia a sug6rhatast; 1 alatt

felett a sug6rv6d6 anyagok haszn6latakor.



1. tdblaaat

fOO B rtintgensugdr es 1,5 mgo/o LU Sltal okozott anafdzis aberr6ci6k adatai
Vicia faba mell6kryiikerekben
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id6
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2
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11,5-12

Osszeg
Attag

L794

2019

8,05
10,1
6r6
5,9

89,4 10,03

156
47,7

2-L2

Az LV es a sugSrzils hatdsdt a sejtciklus kiil6nboz6 szakaszaiban az 1.
hn kovethetjiik. Els6 riigzit6skor (2 h) a mit6zis elej6n '6s a Gz v6g6n be-
\6rzott anafdzisokat kapjuk. A besug6rzSs ut6n 3,5 6rdra a Gz derekdn
ftatett anafdzisokat olvashatjuk. J61 l6that6 e f6zis sugilr'9rzflkenys6ge. Ez
15 6rai rcgzibls az S fSzis v6g6nek, ill. a Ge elej6nek Sllapot6t ti.ikrdzi. Az
fob6 rtigzit6s sejtjei (S 6s Gt) sug{r6rz6kenysege kisebb '(1L,5-12 h). A
hzelt csoport 611apot5t t.Jkroz6 giirbe majdnem pSrhuzamos a vizben bezu-

frzott6val, 6s nyilvfnval6 sug5rv6d6 hat6sra utal. Feltrin6, hogy 3,5 6ra
ft sEm n6 l6nyegesen az aberr6ci6k gyakorisSga. A hidak giirb6i nem j6-

hek tril nagy vSltozdsokat, 6s majdnem pdrhuzamosak. A 2 6r6s riigzit6s-
br jelentkez6 nagyobb hidgyakoris6got a preprofSzisban keletkez6 szubkro-
DtidS,lis reuni6k magyarSz;2{k.

A 2. 6bra ugyanazokat a giirb6ket tartalmazza a Triperidolra vonatko-
fian. A 100 R + T fragmentumai Sttal rajzolt giirbe nagyon hasonl6 'a 100
I + LU 6ltal rajzoltdhoz, viszont sokkal k6zelebb van a besugdrzott cso-
pt fragmentumainak giirb6j€hez, gyeng6bb sug6rv6d6 rtratSsr6l tanriskodva.
lgranatitor a reuni6k gorb6i vil6gosabban elkiiliini,ilnek. A T Gz-ben is
jkkenti a hidak sz6'mdt.

A 3. 6bra a BR-index vdltozilsait kdveti a ktiliinbdz6 riigzit6si id6pon-
*ban. Amit nem 6rul el az 1. 6bra, az itt nyilvdnval6vd v6lik: a reuni6k
fimdnak nciveked6s€ I Gz sejtekre korl6toz6dik, az S filzis BR-indexe na-

3nn kiizelit a kezeletlen csoporbehoz.

6,3
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2.
100 R riintg€nsuglt 6s 1,5 mg T

Vicia faba

Kezel6s Rtigzltesi
id6

tti.bldzat
Sltal okozott anafdzis abetrdci6k adatai

mell6kgyiikerekben
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8r1
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8,8
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10,3
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4L
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R<igzit6si
id6
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B,g
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Osszeg
Attag

T
100 R

Osszeg
Attag

|  
, - , , , , I n'o

| 
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64,6 6,9

T r i p e r i d o l

Fragmentum
ARK

1,18
L,49
1,27
1,39

9,5

4,02,7 0,69 
|

- A Triperidol (4. 6bra) ellenben nem csiikkenti a BR-indexet. Mfg a Gz
aberr6ci6k kiizeli BR-indexeket mutabr'ak, addig az S 6s Gr fdzisban elt6-
volodnak, a tiirt v6gek reuni6s kepess6g6nek csokkenes6t jelezve.

4z iey ki'alalkult k6pet a ,,shifita nem hamisitotta meg. E;rt bizonyitiaal
kis6_rleti csoport mitotikus indexdnek Sbrszolssa 3,5 6rdra a besugSia,s utAnr
(5. 6bra). J6l l6thato, hogy az LU (teh6t val6sziniileg a T is) h-atdsa nem
cstikkenti jelent6sen a mit6zisokat, de emeli a kezelt '6s a besugdrzott cso--
port mitotikus index6t a csak besugSrzott csoporthoz viszonyitva.

3. td,bld,zat
Az aberr6ci6 redukcios koeficiensek (ARK) cisszehasonlitSsa Luvatr6n

es Triperidol Sltal befoly6solt 100 R rcintgensugdr okozta anafdzis aberr6ci6kkal

z-LL,5

L u v a t r 6 n

Riigzit6si
id6

2
3r5
5,5

lL,5-L2

Fragmentum
ARK

2,90
2,30
L,47
1,37

Hid Hid
ARK

L,24
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1,78
1,68

1,83
1,02
1,39
L,29

2
315
5r5

11,5

81,1 | L0,2

57,3 | 6,5
80,9 I 9,8
62,4 | 5,7
58,0 | 5,6

Attag

3 i 0

1,83 L,22 Attag L,25
| 
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, A B. tfrbl1zat 6s a megfelel6 grafikon (6. 6bra) a fragmentumok 6s re-

Ff ;*(-jaf--iar[atm"zz6- A 2-6r5s riigziteskor feltrin6- a srlg6rv€delem
HUtirOreet, az LTJ mindk6t aberr6ci6-tipusnSl er6sen feltilmrilia a q-iet.
i ttely"ei 

'a 
fragmentumok szempontjS!6-t meg'mar"q -3,5 6r6ra iF, de. a

,-Alfu(-ja-kise6b, l-hez ktizelit. A k6s6i Gz-ben, S-ben 6s Gr-bqr--(aa
illetve ii,S 6r{s' riigzit6seknek megfelel6en) a f_1ag_mentumok ABK-j-a
i ettemi *inafet an"y,agn6l. A reuni6k ARK-1a ellenben magasabb Tri-
I eset6ben.

Megbesz6l6s

A bevezet6ben felvetett k'6rd6sekre a kilvetkez6 tdh6t 'a v6lasz:

l. A butirofenon csoPortba tafinz6 ureurotrop ,,szomatikus" sug6r-
kifejtik 

-vdddtratAsukat, 
csirkkentik5 anyagok kromosz6maszint'en is

rg6roko zta fr agmentumok sz6m,6t.
2. A ,,szomatikus" 6s ,,genetikai" sug6rv6d6 hatSs er6ss6ge kiiziitt p6r-

g 5ll fenn.
Ugyanakkor megfigyelhetjtik, hogy_a Luvatr6n el6segiti 'a tiirt kroma-

Lt 
"Sy"stil6s6l. 

'if 
ftni azt suEal'rnazza,.-hogy_ a butirofenonok szere-

;Adi";-f ; 
-b;;"i 

ilizott 
'i<romatida 

,,repaii" 'mechanizmus6ban is. Az/-lrt,
a  r  l - 4

; Triperid.ol n6m fejt ki ilyen irSory_ri _lr_at6str f'eltehet6en 'az oldals6
I ciklus hSrom fluoratomj'a a felel6s (l6sd 7. 6bra)-

A fenti felt6telez6sek bizonyit6sa rnds b'utirofenonok - krnmosz6ma tii
reuni6 folyamatra val6 - hatas6nak vizsg6lat6t ig6nyli.

A szerkeszt1sdgbe 4rkezett: 1972. md,ius 24-6'n.

Iroilalom

f. IMREH $T., URAY 2., HOLAN T.: Efectul radiatiilor gi ale unor substanle
asupra incorpordrii Paz in hemati'i. A Sug6rbiol6gia Bizottsag -6rte-

, Bukarest, 19?1. iriniul 25; z. rMREH $T., URAY 2., HOLAN T., LAZANY-!
; Slrrdia Biophysica (1971), 29, 205; 3. LAZANYI A.: Int. J. Rad. Biol. (1966), I0'
D;4. LAZANYI A.: Mutation Res. (1968), 6, 6?; 5. SCOTT D., EVANS H. J.:

Res. (196?), 4,5?9; 6. SPARROW A. H-, MALDAWER M.: Proc- Nat'L
Sci. (1960),36,'636; ?. URAY 2., FARCA$ANU M., MANIU M.: Agressologie

, 77, 41 357.
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ITVTNEH I. ES MTSAI: OSSZEHASONLITO KISERLETEK A LI]VATREN fS
T RIPERIDOL GEN ETIKAI-SU G ARV EDO H AT ASAROL

LU

E
f

i z
rJl
Eo r
d
t t

T -

(Triftuperidot)

LUVATREN
(Metttperidot)

2 3,s s5
' l

1l50RA

6. d.bra: A k6t anyag ab,errdci6 redukci6s ko-
efficiense (ARF) a ki.iltinbozS rogzitlsi id6pon-

tokban

CHr

7. dbra: A kfs6rletek k6t anyag6nak szerkezeti
k6plete



Documentation suppldmentaire de la oRvosx szEMLE

C-D.: 581.1.04

$t. Imreh, Z. (Jrag, T. Holdn, A. Lazdngi

BECHERCIIESI COMPARATIVES CONCERNANT L,E,FFET
BADIO-PBOTECTEUB DU LUVATREN ET DU TBIPERIDOL

oRvosl SZEMLE (L972), Xf/IIr, 3, 30?
on a 6tudie ltaction des deux b_utyroph6nones: le Luvatren (,LU)

$ l" Triperidol_ (T) - substances raaio-pr6i""t"i"ur n*r"[""p", - ,r"
le-Frocessus radio-induit de rupture-r€union-""* chromosomes de Vicio
tgba- on a constat6 que res ddux suuitanles-baissent d ir.e;,r*rr.e desaberrations anaphasiques dans res cerludJ-ft;di6e"- u"-bu,- 

"i 
s, et un

L$e une diminution relative de I'ha-
nt. Le Luvatren stest av6r.6 drGtre
leur, fait qui s,exprime aussi dans
es aberrations) pour des fragments
ru Triperidol.

.aAL, -  - -  v  ( r  ,L . t ,  v  r  l lPnrv rc t rcn l l r r  r  l i 4 ( r f t l l lEpaT-q tJJ l i f  .
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Documentary supplement of ORVOSI SZEMLE

C.D.: 581.1.04

$t. hnreh, Z. T,Jroy, T. Hold'fl, A. Loafi'tryi

COMPARATIVE STUDIES ON TIIE GENETICAL RADIOPBOTECTIYE
EFFECTTVEN,ESS OF LUVATREN AND TRIPEBIDOL

oRvosl SZEMLE (1972), XVITI, 3, 307

The action of two butyrophenones: Luvatren (LU) and Triperidol
(T) - psychotropic radioproteitive substances - on the process radio-
in&uceA 6y breakage-reunion in chromosomes of Vicia faba was inves-
tigated. It was pointed out that ttre two substances decreased the frequ-
ency of anaphasic aberrations in irradiated cells in 

"n, " 
and. less in

.Gr. BR indic-es presented a relative decrease of the reunion ability after
treatment. Luvatren proved to be a better genetical radioprotector, which
was expressed in ARC (aberration reduction coefficient) for fragments
1.85 against 1.25 obtained in Triperidol.
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CPABHI'IH rEJIbHblE HccaEAoBAHHfl nO TEHETHLIECKOMy
PAtrHO3AIIIHTHOMy AEftCTBHIO ilPEHAPATOB :

AYBATPEH H TPHNEPHAOJI

oRvosr SZEMLE (1972), XVIII, 3, 307

Anropu u3yqanu Aeficrsne AByx HerponHbrx paAuo3aulurHblx npou3BoA-

r,*rbrx 6ytupoQeHona (JIyBarpeH u Tpunepn4on) Ha npoqecc paAuouuAyqupoBa'

flHoro AeJreHr{fl-coeArrHeHxq xpoMocona Vicia faba. Eu.no ycraHoBJIeHo cHHxeHHe
-qncJra a6eppa4ufi n anaQase y KneroK o6.nyueuueix s G2, S n uentrue Gl BR-

noKa3areJrb yKagblBaer Ha orHocHTeJIbHoe cHux<euue cnoco6socrn xpoMocoM K

*ro€AHH€Huro. Jlynarpeg oKa3brBaer 6oaee BblpaxeHnoe 3atrluTHoe AeficrsHe, qto

raHAHo u no xoeQQuuueHry cHrxeHnr rII{cJIa a6eppaunfi ( I 83), xoropufi BHue
-TaxoBoro (1,25) or npnMeHeHun TpnaMllepuAona.


