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Zusommenfossung ,

Uber den EinfluB versdriedener Subsfonzen quf die Aufnohme von rqdio-
oktivem Eisen bei beslrqhlten fieren

Ars  Tes t  f0 r  d ie  Schukwi rkung e in iger  k loss ischer  S t roh lenschutzsubs ton-
ren (AET, MEA) und einiger psychotroper Medikomente (ontidepressiv
,:nd neuroleplisch) im subletolen Bereich der R6ntgenbestrohlung (100 R,
150 R)  hoben d ie  Autoren  d ie  Inkorporo t ion  von rod iook l i vem E isen in  d ie
Erythrocylen verwendet und eine betrdchtl iche Schutzwirkung dieser Sub-
s lonzen bewiesen.

Eeim Vergleich der Aufnohme von rodiooktivem Eisen ols Test bei Tieren,
die mit einer sublelolen Dosis bestrohlt worden woren mit der 30 Toge-
Uberlebensrote ols Tesf bei Tieren, die eine letole Dosis erholien hollen.
wurde eine gute Porollelifdt in der Wirksomkeit der benulzlen Strohlen-
-.ch uf zsubsfonzen gefunden.

Abslrocl

Sludying lhe rodioprofeciive effect of cerloin clossic rodioproleclive com-
pounds (AET, MEA) ond of some psychofropic drugs (onlidepressonf ond
neuroleptic drugs) within the sublefhol f ield of X-roy irrodiotion (100 R,
i50 R), using os lest lhe incorporotion of rodioiron in lhe erythrocytes, lhe
oulhors hove demonstroled o significont rodioprolective effect of lhese
s  ubs tonces .

lo comporing the fesi of rodioiron uti l izoiion by onimols irrodioled wiih
subleiol dosis to o 30 doys suruivol test by onimols irrodioted wiih
lethol doses. we received good porollels concerning the effeciiveness of
the used rodioproteclive subslonces.

E  U  R A I O M / I  N  I S  D E S C R I  P T O R S

AET
MEA
RADIOPROTECTIVE

SUBSTANCES
PSYCHOTROPIC DRUGS
IMIPRAMINE
X RADIATION
RADIATION DOSES
RADIATION INJURIES

Introducfion

rRoN 59
ERYTHROCYTES
LETHAL DOSE
MICE
BLOOD FORMATION
METABOLISM
BIOSYNTHESIS
TRACER TECHNIQUES
TABELLED COMPOUNDS

L'incorporolion du fer rodiooctif (50Fe) dons les 6rythrocytes
repr6senle un tesl trds sensible, en indiquont I ' intensit6 de
I'octivit6 6rythropoietigue dons lq moelle osseuse [1 ; 2].
Ce test o 6t6 introduii dons les recherches de rodiobiologie
por les trovoux de Hennessy eI Hufi [3] qui ont conslol6 que
I incorporolion du rodiofer dons les 6rythrocytes du rot di-
minue d'une moniCre significotive sous I 'ocfion des certoines
pelites doses de rodiotions X ou Gommo. Dds lors, ce tesf est
f r6quemment uti l is6 dons l '6tude des l6sions octiniques des
orgones h6moloformoteurs.
Nous ovons uti l is6 cette m6thode pour v6rif ier I 'eftet rodio-
protecteur des certoines subslonces rodioprofectrices clos-
siques (AET, cyst6omine) et subslonces neurotropes, dont
les effets rodioprotecleurs ont 6t6 d6crils por Uroy et colob.
[7t8i91 dons le domoine des certoines doses cri l iques des
rodiotions X (100 et 150 R).
Lo rodioproleclion chimique o une importonce toute por-
ticulidre d ces doses sousl6fholes d'irrodiotion, oyonl en vue
que dons lo moiorit6 des occidents professionels, lo dose
regue est opproximotivement de 25-200 R I5l. A ces doses,
les effels somotiques les plus 6vidents sont les modificolions
morphofonctionelles du systhdme h6moiopoietique et lymph-
ot ique.
Lo m6thode d'incorporotion du rodiofer se pr6te tr6s bien
d I 'oppr6ciotion de lo grovit6 des l6sions octiniques et oux
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eftets rodioprotecteurs des certoines substonces chimiques
ou m6dicomenteuses, lorsqu'on uti l ise des doses d'irrodio-
tion toiole de25-200 R [4; 5; 6].

Mqt6riel et m6thode

Les exp6riences ont 6i6 executees sur des souris m6les Swiss
de poids 2l + I g moinlenues d un r6gime stondord d'6le-
voge.
Les onimoux ont 6t6 divis6s en lots de 20, oux quels on o
odministr6 des subsionces rodioprotectrices (les substonces
et les doses sont presentees dons le tobleoul), oprds un in-
lervolle optime ont 6t6 irrodi6s ovec 

'100 
R, respectif 150 R

royons X, ovec un opporeil de rodioth6ropie Sph6roterix
(220kV, l0mA, C.D.  f i l t re ,  lCu,  d is t .  F.P.  40cm, d6bi i  80R/
min). L'irrodiolion des onimoux o 6t6 foite dons une boite
en plostique oyont 10 comporlimenls. 24 heures oprds I ' irro-
diotion, on o odministr6 d ces onimoux introp6riton6ol
0,2lrCi 5eFe sous forme de citrote ferreux-ommoniocol, dilu6
d 0,3 ml en s6rum physiologique. Aprds un nouvel iniervol de
24 heures et oprds pesoge individuel, on o r6colt6 0,1 ml
song du plexus veineux r6troorbitoire. Le song r6colte
o 6t6 introduit dons des 6prouvetles stondord, le volume
6lont ensuite ougment6 d 1 ml por odionction de I 'eou dis-
ti l l6e, qui oulre I 'ossuronce de lo sl6r6ometrie, produil oussi
lo h6molyse.
L'octivit6 des preuves oinsi pr6por6es, de m6me que les
preuves l6moins (de lo rodiooctivit6 iniecl6e) o 6t6 mesur6
ovec un compteur de scinti l lotions pr6vu ovec un crisfoJ
creux de NoJ (octiv6 ovec Tl) coupl6 d un compteur 6lec-
l ronique Gommo NK'109.
Le volume songuin o 6t6 d6termin6 indireclement en I 'op-
pr6ciont d 60/o du poids des onimoux.
L'incorporoiion du fer rodiooctif dons les 6rylhrocytes o
6t6 colcul6e selon lo formule:
Incorporotion ssFe dons les 6rythrocytes :

lo  rodiooct iv i i6  du volume songuin toto l  x  100
lo rodiooctivit6 iniect6e

Des groupes de 20 onimoux troit6s ovont I ' irrodiotion ovec
les substonces indiqu6s dons le lobleou 1, ont 6t6 irrodi6s
dons les condil ions susmentionn6es ovec des doses l6tholes
(800 R) de rodiotions X et mointenus pendont 30 iours dons
des conditions optimes d'6levoge, en d6t6rminont le pour-
centoge de lo survivonce et le temps moyen de survie. Lo
significotion des r6sultots sero exomine selon le l-Tesf.

R6sultots
Les r6suhots obtenus sont pr6sent6s dons le tobleou 1. l l  y
en r6sulte que I ' irrodiotion des onimoux ovec 

,l00 
R r6duit

d'une monidre significoiive lo coptolion 6rythrocyloire du
rodiofer en comporoison ovec les onimoux t6moins. Cetfe
r6duction est om6lior6e d'une monidre significotive por les
substonces rodioprotectrices uti l is6es. Les plus 6videntes
om6liorofions ont 6tr3 constot6 dons nos recherches chez les
onimoux lroit6s ovec cyst6omind, AET, luvotren, surmonli l
et ovec les ossociotions imipromine * nozinon et imipro-
mine * pl6gomozine. Les outres substonces 16olisent une
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T o b l e q u  l :  I n c o r p o r o l i o n  d u  f e r  r q d i o o c t i l  ( " F e )  d o n s  l e s  h 6 m o l i e s  d e s  s o u r i s  i r r o d i 6 e s  q v e c ' 1 0 0 R  e t  1 5 0 R  r o y o n s  X )  e l  l o  P o u r c e n t o g e  d e  l o  s u r v i v o n <

e l  l e  l e m p s  m o y e n  d e  s u r v i e  d e s  s o u r i s  i r r o d i 6 e s  o v e c  8 0 0  R

100  R 150  R

Lo subsfonce L ' i  ncorporo t i  on
du seFe dons  les
h6moties o/o

L ' incorporo t ion
du seFe dons  les
h6moties o/o

Lo surv ivonce
L e  l e m p s

"  !  C n e Z  l e s
o n i m o u x  i r r o -  m o Y e n  q e

s  u  rv re
o t e s  o v e c
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thiouronium (AET) lF20' o. irrod.

Cyst6omine (MEA) I50 mg/kg i .p.

T€moins
non- i r rodi6s

T6moins
ir rodi6s

Aminoethyliso-

0,2 s6r. phys.
l5-20'o.  i r rod.

300 mg/kg i.p.

36,3 + 1,27

10,02 + 0,7

26,3 + 1,8

26,8 t 0,7

19,6 t  1,6

'15,5 + 1,5

21,9 + 0,9

18,7 + 1,4

19,5 ! 0,7

22,2 + 1,3

21,4 + 0,8

22,8 + 0,8

36,3 + 1,27

5,9 ! 0,7

19,7 + 1,0

19,8 + 1,4

14,6 + 0,9

10,5 + 1,2

16,4 ! 
'l,2

13,7 + 0,8

14,7 ! 0,9

16,3 + 1.0

16,7 t 0,8

17,4 + 0,5

< 0,0r

< 0,0r

< 0,0r

< 0,0'r

< 0,01

< 0,0r

< 0,01

< 0,0'r

< 0,01

< 0,0'r

< 0,01

< 0,0r

< 0,0r

< 0,0r

< 0,0r

< 0.01

< 0,01

< 0,0r

< 0,01

< 0,0r
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lmipromine

Desmet i l
imipromine

Surmont i  I

Plegomozine

Nozinon

lmipromine +
Plegomozine

lmipromine +
Nozinon

Luvotren
t1

tots de nos exp€riences sur lo survie des onimoux lroit6s
ovec des substonces rodioprolectrices el irrodi6s ovec doses
l6tholes, nous oni monlr6 en ce qui concerne les substonces
souffr6es qu'elles s'encodrent dons les voleurs des donn6es
de lo l itt6roture de speciolit6, et en ce qui regorde les sub-
stonces neurolropes que celles-ci ont des effets rodiopro-
iecteurs remorquobles, en speciol le luvotren el le surmontil.

Lo discussion des r6suhots

Nos exp6riences d6montrent que I ' incorporolion du rodio'
fer dons I 'h6moglobine des 6rythrocytes ieunes esi sensible-
ment influenc6e por des doses relotivement bosses d'irrodio-
tion. Lo sensibil i l6 de ce test chez les onimoux d'exp6rience
permet l 'oppr6ciotion des doses regues (dosim6frie biolo-
gique) et de I 'uti l iser pour fester I 'eff icocit6 des substonces
rodioprolectrices.
En comporont l 'effet rodioprotecteur recherch6 por le fesl
de coptolion du rodiofer chez les onimoux irrodi6s ovec
doses de 100 et 150 R et lo survie des onimoux irrodi6s ovec
800 R, nous constolons que les r6sultols sonf tres concor-
donts; oinsi les protecteurs les plus efficoces d ces deux
doses d'irrodioiions, 16olisent oussi lo survie pourcentuelle
lo plus 6lev6e.
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l (F15 0.  r r roo.

50 mg/kg i.p.
20-25' o. irrod.

50 ms/kg i .p.
20-25' o. irrad.

50 ms/kg i .p.
20-25' o. irrod.

50 mg/kg i .p.
20-25' o. ftrod.

30 mg/ks i .p.
20-25' o. irrod.

20 + 25 mg/kg i.p.
20-25' o. irrod.

20 + 15 mg/kg i .p.
20-25' o. irrsd.

25 mg/kg i .p.
20-25' o. irrod,

(Lots3,4:rodioprotecteurs ovec soufre;5,6,7:  substonces onf i -depressives der iv6s de I ' iminodibenzyl i  8,9:  neurolept iques der iv6s de ph6nolhiozine;
l2:  neurolept ique der iv6s de but i roph6none)

moindre protection, mois significotive du point de vue slo- Lo possibil i t6 d'uti l iser ce tesf d'incorporotion du rodiofer
tistiqu_e. Chez les onimoux irrrrdi6s qvee-150R, lo qoptotisrr=-dons les-6rythrocytes-oour ll6tude-chez, l'homme#ee
du rodiofer se r6duit d 5,90/o de 36,30/o conslol6e chez les de rodiotion regues, est discut6e qyec
t6moins. Dons ce cos oussi, toutes les substonces uti l is6es
ougmentent d'une monidre significotive I ' incorporotion du rodioprotectrices dons lo
rodiofer dons les 6rylhrocytes, comporolif ovec les voleurs clinique humoine, sp6ciolement dons lo rodioth6ropie onco-
des t6moins irrodi6s ef non-troit6s. Les plus efficoces sont logique. Dons ce sens les r6suhols obtenus nous ont olt ir6
opporus les substonces clossiques souffr6s (AET, MEA) et I 'otlention sur I 'effet rodioprotecteur du luvotren ei du sur-
le luvolren. Les outres .substonces ont une oction plus 16- montil.

lo  c l induite, mois meme d cette dose elles ossurenl une rodiopro- Ayoni en vue que I'uti l isotion
tection significotive du point de vue stotistique. Les r6sul- subslonces clossioues rodioorr

por

pr6sent un grond int6r6t, non seulement por le foit qu'
elles ossurent d I 'orgonisme un 6tot de rodior6sistonce et
un meilleur 6quil ibre psychique, mois oussi porce qu'elles
peuvent ovoir une l6gdre oction de rodiosensibil isotion tu-
morole, m6me cytostolique, constol6e por certoins cher-
cheurs [2]. (Regv le 27. 4. 1971)
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