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zele tinere decit in cele mature 9i in deosebi decit in frunzele ajunse la

Problema frunzei ca organ absorbi
linem searna cie citeva constatdrr care af
caracteristicilor proceselor de absorbtie
et al. [7] trag concluzia cd mitocondriile
lrlor prin rdddcinile de orz, iar N o b e I
in mitocondriile gi cloroplastele de spani
menea cd absorbiia suttililor prin fiunzele verzi, la_intuneric, este foarte asemd-
n6toare cu ausoibiia priri rddicini sau prin lesuturile de rezervd gi cd absorblia
ronilor de K Si R6 piin lesuturile frunzelor thiate de cereale se aseamdn6 cu ab-

sorblia lor prin r6,'iScinile de orz.
Datoritd insS faptului cd frunzele slnt organe fotosintetizante,, procesele de

absorblie foliard preiinta unele particularitd!i, in special privitor la dependen!a
acestora de lumind [1, 2].

rliare sint bogate, ele pun incd numeroase
:rios necesarS, dacd tinem seama de efi-

rumb eficacitate de I orr mai mare in
frunze, decit prin aplicarea in sol. Pirr
telor fosfatice este mai mare prin stro
sustinute de o serie de alli cercetdtori.

' 
Dupd pdrerea noastrd, faptul acesta este pe deplin explicabil dacd. finem cont

\de 
""tilii"6u 

metabolicd, apieciabil mai intensd in frunza fotosintetizanlil decit

ln ridecina, ori-i-J exprimat foarte clar pdrerea cd pdtrunderea substaltelor nutri-

tive in celulele planteior, este un proces legat in multe verigi ale sale de meta-

bol ism [1r ] .
Compugi cu cleosebitd semnificalie metabolicS citocrom_ul..b 9i \4PH

sint consideiali ca acceptori cu inalid selectivitate pe,ntru. fosfatii absorbifi prin

iaaacini [6]. Dbvadd total convingStoare pentru aceea cd activitatea metabolicd este

implicatd in absorbtia substanlelor minerale nutritive, gbsim - in cazul absorbliei

folare - in constatarea cd substanlele respective pitrund mult mai rapid in frun-

stadiile mai tirzii ale cregterii [5], care se
fiziologic. In special anionii, iudecind dupd

catacletizeazd printr-un anume declin

sensibilitatea lor pronuntatd fald de
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inhibitorii metabolici, pare sd fie mai strict dependenli de o absorblie activd,
absorblia cationilor [12].

In cercetarea noastrd prezentd am urmdrit absorblia foliar6 a p3.] gi Sffi sub
formd. de _anioni,. gu s-copul de a afla topografia distribuliei gi acumutdiii acestor
izotopi radioactivi in plante.

lele din fieca're specie, au fost impdrtite in 2 loturi qi pe cite o frunz6 a
fiecdrei plante s-a aplicat gite o rondeld de hirtie de filtiu cu 0 de 1b mm.
imbibatd la lotul I cu Na235SOz, in dozd de 2 microCi/ml, iar tra lotul II cu
KHra:1P94, in aceeaqi doz5.

_ Material gi tehnic6 de lucru. Am cultivat plantule de 4 specii de
_Leguminoase: Phaseolus uulgaris L., Lupinus al6us L., vicin faba L. qi
Pisum satiuum L. in felul urmdtor: seminleIe fiecdrei specii au fost
imbibate 24 or9 ! ?pe de robinet, apoi puse la germinat- pe' hirtie de
filtru cu vatd hidrofil5, in condifii optime de temperatura 1ZO-ZZ"C),
aerisire, umiditate qi iluminare. Ptrantulele rezul,tate, :alese sd fie viguroasb
qi neatacate, le-am cultivat in continuare in ghivece cu rumegu$ fiert qi
spdlat (pentru a indepdrta substanfele solubile in apd). Timp de B sdp.
tdmini plantele au fost crescute astfel, in conditii de rnediu 

-corespunze-

toare, udate zilnic cu apa de robinet, iar din z in 2 zile Ei cu sol
trutritivd Knop, pind cind frunzele au ajuns suficient de dezvoltate 1
tr11 a plJea fi supuse tratamentului cu substanlele radioactive studiate:
11' Ei.Ss5. Administrarea acestora s-a efectuat in modul urmdtor: plantu-

$tiind, cd absorbfia foliard este incontestabil legatd de durata de
ti*P clt solufia apoasS rdm,lrie in contact cu suprafaJa frunzei tlzl gi,
deci, procesul este afectat de acei faotori care influenleazd intensit-atea
evaporaliei, ca temperatura aerului, curen{ii de aer Ei gr,adul de umidi-
tate a aerului, am creat condifii corespurlzdtoare pentru a-i menline
constanfi gi la valori medii pe toatd durata adrninistrdrii solu{iitor mar-
cate. In temeiul acestor considerente, pe rondelele de hirtie imbibate cu
solutia marcatd s-au pus tampoa,ne de vatd umectatd.

- Am organizat B vari,ante pentru fieoare lot, cu durate diferite de timp
de contact aI solu{iiior cu frunzele:

0,5, 7, 2, 4, B, 72, 24 si  48 ore.
Dupd trecerea tirnpului respectiv, plantele din varianta respectivd -

din ambele loturi - au fost sac,rificate; de pe fiecare pLantd a lost indt
pdrtatd 'mai intii frunz.a pe care fusese aplicatd rondela, iar plantr.rl{
au fost presate gi uscate in infr,aroqu, apoi introduse in casete ermetii
inchise, pe- film radiologic Agf'a-Rdntgen Duro RDG Ei expuse, timp de
20 zile. NlSsurarea cantitdfii de atomi naaraali inmagazinatd in Oite-
r:itele orga,ne ale plantulelor s-a fdcut cu fotometrul cu fotoelement de tip
Lange, cu sistem de iluminare de 6 V, 15 W Ei cu o fantb de 1 mm2, iar
valoarea curentului fotoelectric s-a m5surat Ia sensibilit,atea instrumentu-
lui de 50 microA.

Rezultate. Valoriie innegririi filmului - proporlionale cu cantitatea
de izotop radioactiv existentd in momentul sacrificdrii plantei in
diferitele ei organe, sint exprimate de noi aa mdrimi relative, in unitd{ile
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logaritmice' ale gradaliei dispozitivuiui cle mdsurat, sc.dzind gradul de in-

anegrire 
a fondului instr: i  al  f i lmului.
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tl. 3. Periotlicitatea nictenrerali a tlistribuliei P32 in virfurile radicale (\'ezi legentla

f i g  l ) .  
r L ,

Rezultatt'Ic noastre se cuprind pe cele B grafice (fig. 1, 2), marcind
desfdgurarea in timp gi pc organe (frunz5., tulpinS, rddEcind) la fiecare
specie in parte, separat pentru fosforui gi sulful marcat. Mai prezentdm
Ce asemenea Ei materialul documentar pentru variafiiie absorbliei gi acu-

, muldrii P32 in virfuri de rddicini in decurs de 24'ore, marcind evolu(ia' Droceselor din ord in or5. Se remarci o foarte evidentd desfdsurare rit-
rnicd a proceselor (fig. 3).

Discufia rezultatelor gi concluzii. Din analiza comparativd a datelor
't<lastre constatdm ca o primd observalie qenerald, c'd din frunze. sub-
stan{ele absorbite ajung intr-un trmp desiul dc' scurt (pind Ia 48, clar
in unele cazuri in primele 2 oie) rn toate organele pianielor. (.eea c'e s1''  r n a l e a z d  u n a n i m  i n  l i t e r a t u r d .  S i l b e r s i - e i n  $ i  w i t t w e r ,  w i t -
\ - / e r  q i  L u n d a h l  E i  W i t t w e r  g i  c e l a b .  a u  s t a b i l i t  c d  i o s f o r u l
radioactiY aplic.a! pe frunze, este rapid absorbit de acestea gi transportat
ia virfurile rdddcinii qi la altc centre metaboric-active.

Din datele - noastre t'xperimentale reiese' (.5. in general la plantele''xperimentate de noi, compuqii cu fosfor se absorb si sint vehicuiafi mai
rapid din frunze spre alte organe, decit compugii cu sulf, ceea c€ con-
-ordd cu rezultate mai vecht, ob[inute de alff cercetdtori, c.are gdsesc cE
-'ircula{ia sulfului in direc[ie acropetai5 e'ste bund, dar in sens ckxcendent
e s t e  m a i  l i m i t a t d  ( B i d d u l p h  q i  c o l a b .  t 3 l ) ;  M a r s c h n e r  g i  M i -
I h a e I t9]. De altfel in insdgi absorb{ia raAicald s-a gdsit - prin auto-
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historacliografii -- o deplasare lerqti a sulfului [a]. Din aceastd cauz5, abia
rlupd 48 de ore distribuirea sulfului se uniformizeazd, pentru intreagaf
plantd, iar valorile se men{in in genenal intre limite joase.

Distribuirea P32 se face mai rapid, iar vaLorile Ia ca,re ajunge in
rliferitel,e organe dupd 48 de ore, sint in majoritatea cazurilor studiate
cle noi, mai ma.l'i decit cele pentru S35.

Mai constatdm din datele no,astre c5, dintre toate pdrfiie corrmului, in I
tulpini (qi ele asimilatoare) gi mai ales in frunze, valorile se menfin I

me-reu mai ridicate, explicabite - intre altele - qi prin i'nalta afin'itate

existentd intre pO f 
: 

in cursul rnetabolismul.ui lor qi ionii de Mg++.

Circulafia preponderent bazipetalS in decursul observa[iei noastre se I
explicd prin stam,l de plantulS in care aln fdcut cercet5rile, pind cinc
inca organele florale nu sint formate Ei deci nu solicitd orientarea cul€n-
tului de sevd inspre ele. I

Periodicitatea diurnd ou pronunlati regularitate a distriEr
liei Ei acumulSrii P32 pe care am inregistrat-o atit in frunze cit qi in vir-
turitb radicale (fig. 3) indiscutabil legatd in acest din urmd caz de
periodicitatea cliviZiunilor celulare -, crrmpleteazd concl'uziile altor autori
privitoare Ia o ritmicitate diurnd a celor miai variate procese fiziologict'
(presiune osmoticS, fotosi,ntezd, respirafie, diviziuni celulare, metabolis-
mul glrrcidic Ei azotic etc.). Acest aspect aI problemei a fost qi mai de-
taliaicercetat d,e noi intr-o lucrare anterioare U0l. Fdr6 indoial.d cd perio-
clicitatea fiecdruia din aceste procese constituie o oauzra pentru periodici-
tatea celuilalt proces gi c6, intre procesele celulare, nutrifia minerald S:
metabolism existd interferenle gi intercaldri multipLe Ei reciproce.
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CONTRIBUI'IONS A L'ETUDE DE L'ABSORPTION DES P32 ET S35
PAR LES FEUILLES DE CERTAINES LEGUMINEUSES

( R e s u m 6 )

L'absorption foliaire cle certains sels mintiraux marqu6s par P32 ou S35 chez
\-zs plantules de Phoseolus uulgaris L., Lupinus albus L., Vicia taba L. et Pisum

satiuurn L., fut 6tudi6e par macroautoradiographie et autohistoradiographie, dans
le but de localiser la p6n6tration des sels dans les feuilles, d'6tablir la vitesse du
orocessus, de connaitre la topographie de la distribution et de I'accumulation des
isopotes radioactifs.

Sur une feuille de chaque plantule cultiv6e en conditions optimales de milieu
et arrosde avec de Ia solution nutritive, furqnt appliques des disques en papier-
Iiltre (de 1,5 cm @), imbib6s soit avec Na2H32POa soit avec Na2sSO/,, en solutions.
L'absorption des substances marqu6es est assurde pendant certains intervalles de
temps (compris entre 0,5 et 48 ireures), puis les plantules furent expos6es sur un
film Roentgen. A I'aide d'Ltn photomdtre fut 6valu6e I'intensit6 de 

- 
noircissement

clu film et puis calcul6e la valeur relative des 6l6ments radioactifs incorpor6s.
Nos r6sultats permettent quelques conclusions: I'absorption foliaire des deux

eldments poursuivis se d6veloppe avec intensit6 diff6rente pour la m6me espdce,
tandis que Ie m6me 6l6ment est absorbe diffdremment par les diverses espdces. Le
transport des substances marqu6es le long des divers organes v6gdtatifs des plantu-
Ies y s'effectue avec certaines particularitrSs, exprim6es par nos graphiques. Ce fait
cidnote que le niveau de I'organisme auquel parviennent les substances absorb6es
n'est pas en fonction lin6aire de la dur6e du contact entre la substance mindrale
en question et I'organe transporteur, mais qu'il d6pend du certains processus m6ta-
boliques, particuliers pour chaque organe veg6tatif.
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