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Beitriige zur Strahlensehutzwirkung der auf das zentral-periphere
und vegetative Nervensystem einrvirkenden Substanzen

Z. Unay und T. Hor.ex

Die ununterbrochen zunehmende Anwendung der ionisierenden Strahlung in der
medizinischen Wissenschaft auf dem Gebiet der Biologie uncl Technik unt'er '-
streicht immer mehr die Notwendigkeit einer Vervollkommnung des chemisch-
pharmakologischen Strahlenschutzes [3,4,8]. Durch die Erforschung des chemisch-
pharmakologischen Strahlenschutzes konnten zahlreiche ungekldrte Fragen geltist
werden, wobei der Mechanismus der biologischen Strahlenwirkung klargelegt
wurde lL, 2, 6, 7, 9). Die Anwendung der Atomenergie in immer grci8erern X{aBe
steigert die praktische Bedeutung des Strahlenschutzes in Anbetracht der zu-
nehmenden Gefahr der Unfi i l le und der fortwdhrend wachsenden Anzahl der der
Strahlenwirkung ausgesetzten Personen. Mit Rticksicht auf die hochgraclige funk-
t ionelle Strahlenempfindlichkeit des Nervensystems sowie auf die wichtige Rolle,
die sie in der Entstehung und Evolution des Strahlensyndroms einnimmt [5],
haben wir uns im Laufe unserer Forschungen mit dem Strahlenschutz der auf clas
zentral-periphere und vegetative Nervensystem einwirkenden Substanzen befaBt.
Wir verfolgten die..30tegige Uberlebensrate der mit letalen Dosen bestrahlten
Versuchstiere, die Uberlebenszeit, die Veriindgrungen der Kiirpermasse sorvic clie
al lgemeinen Symptome des Strahlensyndroms.

Arbeitsmethode

Zu unseren Untersuchungen verwendeten wft 775 weiBe mflnnliche Mduse mit,
einer Durchschnittsmasse von 20-2L g. Die Tiere wurden vor der Bestrahlung
mit den in der Tabelle angegebenen Stoffen vorbehandelt und wurden dann mit
den Riintgenstrahlen eines Siemens-Stabil ivolt-Gerdtes (180 k\r, 10 mA, 0,25 Cu-
Fil ter, F. A. 50 cm) bestrahlt.  Die einheit l iche Letaldosis betrug 800 R (Dosis-
leistung 66 R/min). Die bestrahlten Tiere wurden unter kons[anten Bedingungen
30 Tage hindurch beobachtet.
Die Ergebnisse dieser Beobachtungen veranschaulicht die Tabelle.
Aus der Tabelle geht hervor, daB sowohl die zentralstimulierenden Substanzen
(Benzedrin), als auch die Thymoanaleptika (Imipramin), Narkotika (Pentothal),
Neuroleptika und Tranquil lat iva (Chlorpromazin, Reserpin), Analgerika (N{or-
phin), die sympathikomimetischen Mittel (Adrenalin, Noradrenalin) uncl zahl-
reiche Kombinationen (Imipramin und Chlorpromazin) bedeutenden Strahlen-
schutz bieten, wenn sie vor der Bestrahlung zur rechtenZeitund in entsprechenden
Dosen verabreicht werden 12, 6,7, 9, L}l .  Unsere Ergebnisse stimmen im rvesent-
l ichen mit den Angaben anderer Autoren 12,7,9] i iberein.
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Tabellc

Veriinderungcn der Kiirpennasse, prozentuale Uberlebensrate, Uberlebenszeit der mit verschiedenen
Pharmaka behandelten und unbehandelten Kontrol l t iere nach 800 R Ganzki irperbestrahlung

Substanz und Dosierung Uberlebens-
zeil
Stdn.

l .

Kontrolltiere

0 ,2  ml  0 ,90 /e  NaCl
15 min a. irrad.

A E T

30 mg/100 g  i .  p .
15 rnin a. irrad,

Eacitantia

Koffein

0 ,5  mg/100 g  i .  m.
15 min a. irrad.

Bcnzcdrin

0,37 mg/100 g i .  rn.
15 rnin a. irrad.

Benzedrin

3  mg/100 g  i .  m.
15 rnin a. irrad.

Irnipramin

2,5  mg/100 g  i .  rn .
l5 min a. inad.

Imipramin

5 mg/100 g i .  rn.
15 rnin a, irrad.

Imipramin

fi  mg/100 g i .  m.
15 min a. irrad.

Irnipramin

{i ,5 rng/100 g i .  m.
15 urin a. irrad,

Imipramin f
AE ' I '

3 ms/r00 g f
15 mg/100 g i .  p.
l5 min a. irrad.

Imipramin f
Chlorprornazin

2 ,5  mg/100 g  f
2 ,5  rng / l00  g  i .  m.

I{ardiazol

5 mg/100 g i .  m.
15 rnin a. irrad.

Strychnin

{ ) , 1 2  m g / 1 0 0  g  i .  p .
l5 min a. irrad.

20,1 L5,4

2 l ,O 19 ,3 20,1

201 + 47

6 5 9  +  5 1

2 r 8  +  5 6

2 1 8  +  3 6

3 0 6  +  7 1

237 + 65

408 + 294

585 +  155

646 +  r t t

592 + 178

386 + r74

r47  +  3 t

20,5 8 5 %

0 %

4oolo

6 0 %

77olo

7 oolo

LSolo

0 %

I
20,6 t '7 ,5 1 7 , t

20,9 1 6 , 5

t '7 ,619 ,5

19 ,0 L6,7

20 ,0 18,2 L9,l 20,3

20,0 18 ,3 t  9 ,22 19 ,9

20,7 18 ,3 L9,4 20,5

2I,5 20,2

2L,0 t  9 ,7 20,1 20,5

20 ,0

2t,l 22,2 8 0 % 615 + r42

I

20 ,0 18 ,9 1 9 , 9
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Substanz und Dosierung

N arkotilta
Pentothal

7,5 rnglL00 g i .  m.
l5 min a. irrad.

Pentothal

3 mg/100 g i .  m.
60 min a. irrad.

Hgpnotika

Cloraloza

5 mg/ t00  g  i .  m.
15 min a. irrad.

Phenobarbital

3 mg/100 g i .  m.
60 min a. irrad.

N eurol,e ptika lund. T ranquill,atiaa

Chlorproruzin

5 mg/100 g i .  m.
15 min a. irrad.

Chlorpromazin

5  mg/100 g  i .  m.
60 min a. irrad.

Chlorpromazin

5  mg/110 g  i .  m.
210 min a. irrad.

Chlorpromazin !
A E T

2,5 ms/100 g f
15 mg/100 g i .  p.
15 min a. irrad.

Nozinan

3 mg/100 g i .  m.
60 min a. irrad.

Haloperidol

2,5 m.gl l00 g i .  m.
30 min a. irrad.

Reserpin

2 mgll}O g i .  m.
24 Stdn. a. irrad.

Reserpin

6 0  y l t 0 0  g  i .  m .
24 Stdn. a. irrad.

Meprobamat

20 mg/100 g i .  m.
180 min a. irrad.
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Uberlebens-
zeit
Stdn.

2t',922,0 1 9 , 3

20,5

22,0

t'9,4

19 ,5 18 ,0 20,0

2oolo

Soolo

2oolo

lSolo

4oolo

Loolo

loolo

oo/o

3 0 %

425 + t44

525 + 21.5

2 9 8  +  t t 5

182 + 28

3 9 1  +  2 1 0

3 3 7  +  l e t

r 5 3  +  2 9

499 + 2t,l

280 + t21,

249 +  93

146 + 26

432 + 206

247 +  189

Verdnderungen
der Ktirpermasse (g)
Tage

19 ,2
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Substanz und Dosierung

Fenergan

4 mg/100 g  i .  m.
60 min a. irrad.

Fenergan

4 mg/100 g  i .  m.
200 min a. irrad.

Analgetika

Morphin

7 ,5  mg/100 g  i .  m.
120 min a. irrad.

Morphin

7 ,5  rng l t  0O g  i .  m.
100 min a. irrad.

Morphin

8  mg/100 g  i .  m.
30 min a. irrad.

Dilauden

5 mg/100 g  i .  m.
15 min a. irrad.

Dilauden

5 mg/100 g i .  rn.
60 min a. irrad.

Pantopon

5 mg/100 g  i .  m.
90 min a. irrad.

Sgmpathomimetika

Adrenalin

I0O y l tOO g  i .  m.
l0 min a. irrad.

Adrenalin

250 ylL00 g i .  m.
l0 min a. irrad.

Noradrenalin

0 ,55  mg/100 g  i .  m.
15 min a. irrad.

Noradrenalin

0 ,6  mg/100 g  i .  m.
10 min a. irrad.

Ephredrin

8  mg/100 g  i .  m.
15 min a. irrad.

5 0 %

3 3 % 4t0 + 234

1  9 ,5 17,8 19 ,0 t9,t Soolo 602 + 1,32

20 ,8 18,4 18 ,0 302 + 75

168 +  24

408 + 259

20,5 t-7,7 264 + 43

20,0 1 8 , 0 1 8 , 3 t  9 , L 2oolo 3r2 + rgt

19 ,0 18 ,3 20 ,0 20,2 Loolo 319 + 167

21 ' , 0 1 9 , 0 20,5 2 t ' , 3 4oolo 420 + 240

195 +  47

2oolo 295  +  169

Uberlebens-
zeit
S tdn .

460 +  258 I

I

21- ,0 L8,4 19 ,3 20 .3 Loolo 365 + r54
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Substanz und Dosierung

Sympatholytika

Ergotamin

0,35  mg/100 g  i .  m.
10 min a. irrad.

Redergam

I  mg/100 g  i .  m.
15 min a. irrad.

P a,rasy m p atho mi meti k a

Azetylcholin

2o y |100 g  i .  p .
15 min a. irrad.

Pilokarpin

1 ,5  mg/100 g  s .  c .
l0 min a. irrad.

A nti choli ne ster a zik a,

Eserin

7 ,5  y l l00  g  i .  m.
15 min a. irrad.

Escrin

35 y l l00  g  i .  m.
15 min a. irrad.

Parasym.pathol,ytika

Atropin

0 ,5  mg/100 g  s .  c .
15 min a. irrad.

Atropin

0 ,5  mg/100 g  s .  c .
30 min a. irrad.

Ganglioplegika

Lobelin

0 ,5  n rg /100 g  s .  c .
15 min a. irrad.

Hexamethonium

0,5  mg/100 g  i .  p .

Aniisthetika Lokalia

Novokain

2  mg/100 g  i .  p .
l0 min a. inad.

Beitri ige zur Strahlenschutzwirkung 139

265 + 72

120 + 29

254 + 166

133 +  25

r82 + 43

226 + 75

1 7  , 8

20,6

19 ,0 1 7  , 6

1.9,1, L5,4 15,5

I

240 + 86

154 +  36

r80  +  57

202 + 74

20,6

19,4

15 ,0

17,0

0 %

oolo

\rerdnderungen
der Kiirpermasse (g)
Tage

152 + 55
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In diesem Artikel wird der wirkungsmechanismus einzelner strahlenschutz-

pharmaka nicht f"t'r"rra"tt, dieses Probll* bildet den Gegenstand unserer ndchsten

Arbeit.

Zusammenfassung

Es wird i.iber die schutzwirkung von auf das zentral-periphere und vegetative Nervensystem einwirkende

Substanzen bericfrtet. Dl" S"frritr"tfekt der verschieienen Ptrarmaka"wo"de an vorbehandelten und mit

leralen Dosen bestrahlten 1\{iiusen .ot c"rr'a'i;;il;;tg"; Ul""i"u"ottate' Uberlebenszeit und Yerd'nde-

rung der Kiirpermasse festgestellt'

SummarY
contributions to the radioproteetlve erfeot of substanees aeting upon tho eentral-peripheral anrl vegetative

nervous system

The authors report the radioprotective efJect of drugs upon the_ central' peripherical and vegetative ner-

volrs system, The radioprotective "rr""t 
orir'L t'ario.,"s diugs had leen 

"stablilh"d 
o'' mice pretreated and

irradiated with lethal doses, on the basis of B0 d.y, surviv-al rate, survival time and the changes occurred

in bodY weight'

R6sum6
contributlons d lreflet proteeterrl, eontre les radlations des substanoes agissant sur le systome nerveuK eontral

p6riphdrtque ot v6gdtatil

on rapporte I'effet protecteur d-es substances agissant sur Ie systdme nerveux central p6riph6rique et

v6g6tatif. L'effet pro'tecteur des divers m6dicameits pharm"ceutiques fut d6termin6 A des souris' trait6es

d,une manid"" p"cri*irr.i"" 
"t ".r"" 

des doses l6tales, irr la base dlr a...* de survie de 30 jours' de Ia dur6e

de survie et des transformations de la masse du corps'
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