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EXPERIMENTALA

Volumul plasmatic ;i sanguin cu T 1824

volumul globular cu p 32 la sobolanul
ne an esteziat *

Prof  l .  Baciu,  dr .  E.  Rosenteld- . (catedra.de f rzrolog.re I '  M F Clut) '  dr '  T '  Holan'

dr .  I .  Santay Sr Z.  
-Uiuy -- tS&ttu 

O. 'n*?rcrna nuclearA'  ( l lu t )

In cercetari le noastre f lsuPrer reg

pus probl 'ema masurari i  . lolurnului 
si

"ritrorit"o., 
provocati pnn administra:

Valori le normale ale lolutnulur sa

apli,cabil gobolanului tteanestezia't'

Tabelul  I

valorl le 'olumulul sanguil (\ s) ; i ale volumului globular (V G) la qobolan'

dup:i diteri l i  aulori

SI
I

I l .:toda uti l izatl
Valori nredii ale

\  S  m l t100  g
Valor i  n te t l i i

a l e \ G m l l 0 0 g

1
2
3
4
c

6

Autorii

Metcoff gi eolaboratorii.
Loring
Huang qi tsondurant
Jrgensen qi colaboratorii .
Pareira

l,ouise Wang

1944
1954
1955
1958
1959

1 959

T
T
T
T
P
T
T

| 824
1 8 2 4
1 8 2 4
| 824
32
| 824
| 824 r- P32

7,2  +  1 ,6
5,04

5 ,75  +  l , l 2
5,9 *  0 ,21

+ 0,57
t 0,35

2,58 -  2,69

2,35
5,93
6,39

Concomitent cu ceroetarile noastre" Louise W-ang (13) in .laboratorul
lui Gregersen a urmarit 

"*i"+i 
obiectiv. obtinind in un'ele privinle date

similare" cu ale noastre, iar in altele intrucitva diferite'

ln lucrarea de fal1r, vom prezenta experienla ciEtigata i1 .aceastA 
direc'

tie, anarizindo in comparafi .; daiele di; Iiteratura (9" .l- I t ) Ei indeosebi

",r 
cele din lucrarea citata (13).

I  Lucrare prezentat[ la Conferrnta nalronala de frziologie in iul ie 1960'
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il'lateriul ,si metodar

Colorantnl gi henrari i le nrar,c:rtc cu L-'32 al l  fost arlrtr iuistt 'aLc in vcna safenir extenrir.
:Sirrgcle s,a recoltat cl in coatla sectiorlata. incdlzit l  in plcalabil .  Pl in incl lzirea cozii  sec-
{ ionatc Aobolanul  poatc { i  ch iar  exanguinat  (6) .  In  acr :s tc  condi l i i ,  mi rsu la lc 'a  vu lumulu i
sanguin se face pe Lu]  an i ' rna l  neanestez iat ,  supus unui  t rautmat ism min im.

Arn urnrr-r l i t  a,poi si-r lct luccm la cit  mai pu[in cantitatca cle singe recoltat. De aceca
arn apclat la plocccleul t lescl is de Ancil l  (1) la cobai. r\utortt l  t lozeazil  ,colorautul cl in sin-
gelc integral, calc sc hennolizeazr-r gi se cletermiuf, apoi,dcnsitatea opticir crl l  un spectrofoto-
rnetlu ",Uiqpek" Ia b20 mil imicroni. Sple .deosebile do accst autor' .  uoi Aln uti , l izat un foto-

.colorirnettu, cu { i l tnr, iar hemoliza arn f icnt-o irr solul ic t lc cat 'botrat clc sodirr.
\c-am propus la f cl sir stucl icm vitez'a dc dispari l ie a colot 'an tultr i  cl in singe le de

Eobolan, pentlu ,a stabil i  inte rvalul optim ,de lecoltalc a probci dup[ achninist larea col,r-
rantu ln i ,  g t iu t  f i ind c i i ,  la ;obolan g i , ie 'pure, ,se obl in  va lo l i  a le  vo l t rmu, lu i  p lasrnat ic  rn l t i
r icl icate, posibi l  gi din caLtza, dispatit iei nrai rapidc a cololarrtrr lui ,cl in singe la aceste ani 'm.ale.

Arn mai analizat gi alte aspecte tehnice de detal iu : inf lucnla concentral iei de hemo-
glol i inir asLlpra densit ir l i i  opticc in r loziu' i lc de colorant. inf lr-ren1a ancsteziei. posibi l i tr tcrr
, rcpetir l i i  rn:-rsul i t l i lor t le voltt tn saugtt i tr etc.

Pentm o r-erif  icale a r,eznltate,lo,r obl inute, concomitcnt crl  r olutnul plasrnatic t leter'
,minat  c l l  T  1824 (VP),  la  aceiea; i  an innale,  s-a rn l tsurat  ; i  vo lumul  g lobular  (VG) cu
P 32" gtiut f  i ind ci-r acca,stir rnelodd dh valori mai constante, hemati i le l ls,putit lcl  pi l ' [si
ar 'borc lc ,c i rcu lator ' .

Volurnu,l plasmatic, stabil i t  cu T L 824 qi cel globular cu P 32, ne-au permi,s -qir
stabil im 'direct volumul sanguiu (VS) 9i sd calcul lm factotul oelular (It  cel l).  Acesta ie-
prczinti  lraportul intre plocentul de hemati i  din int lcaga circulal ie qi din sistemul'  vaselor

'rnari fiincl constaut pentrrr aceea'gi
specie. Nu'mai,ctr ajutoru' l  ac,e'stui
f actor ,poa{e I i  cal,culat ,colect vt)-
Iunrtr,l s,anguiu total, atit rprin lne-
toda coloraarl i lor, cit  gi a malcEri i
hemati i lor.

Celccl i-rr i le s-au f Scut pe 84
clc ;obolani albi de ambele sexe. La
3:l r l intrre acegti ,gobolani. cl l  aju-
lorul plocedeului pr.ecizat cle noi.
am dcte,rminat concomitent volurnul
plasrnati,c clr T L 824 pi volumul
rilohular 'cu P 32. Animalele alr
fosL gr l lpatc  in  3 lo tur i :  an imir le
ncalestez iate,  anestcz iate rs i  an imale
ncanestez iate in  inani l ie  to ta l5  prea-
labilrr de 36 ,cle or:e.

Cu 18 ore inaiute dc cxpe-
ri'entd se lua hrana animal.elor', cn
exceplia apei. Anirna,lul era plasirt
intr'-u,n tlispozitiv de con,tcn{ie rLr-
pr:ezentat printr-un ci l indru nrcta-
l ir , ,  ca,r 'e-i  l imiteazd rnigciro' i lc ; i  pe r-
rnitc injcctalea de ,colo,rant ; i  hc-
rnati i  qi recoltarea cle singe. Din
acelagi singe se L*ecolteazd o can-
tita,te cu hop,arinh 'pcntru a dr:tel-
mina I lc,nratocl i tul in tuburi de 10()
x.nrn lurrgime, cu cl iamctru' l  intcl ior
t lc I nrnr. Se centl i , f  u glrcaz[ 30 dc
Irr intrte la 3 000 r 'otal i i / ,min. Valoir-
Ica lrematocli  tului se co,rc,ctcazi
p l iu  innru lg i , r 'ca d iv iz iun i i  c i t i tc  cu
{trc,tonrl 0.95. pentru a el int iuir
pl'r's,nr,a lEnt asii iutlc glol-rulelc, sc-
d i r l no l l t aLc .  \ t a l oa re 'a  h r : rnn to r : i i t t r  t l i

cor :cct i t t  ,sc n,ote lz i - t  c t l  I I .

Fis .  
' I

vena safct t i - t

21,8

Un tinr p al injectirr i i  colorautului in
c\tcrnr-r (; \) q' i  al r ' , : , :olt irr: i i  singclui

c l in  coa 'dd (B) .

l i:ij,,::i
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I. Il'Id,surctt'ea uolu,ntului plasmatic ar, T 1824.

Se lecolteazir singe din coacla secfionatt-r expusi-r in plealabil Ia cll'durl uscatii,
ir pr'ovo(:a vasocli'l 'ata{ie. In ace,st ,mocl, sinrrgele ca}e currge spont,an e recoitat pe r)
de cea's cle ulrclc se mr-rsoa,rit 0,2 rnrl cu o pipet[ ,caliblatii rqi Je ,arnestecfi i,mediat ,cu
solul ie lolbo ,calbonat de socliu pcrltr lr .  a hc'nrol iza.

Injectarea cololantului iu can't i ' tate de 0,2 ml/ l00 g ani,m.al din solutia cle L0/o
{iziolo_gic se f acc in vcna salonii  exterri i ,  aga cunl se ,poate vede a in f ig. I .

Durata injectlr i i  iunl stabil i t-o ],a 20 cle set:urrdc. : \ t i t  inairrte r lc injectare, cit  gi
se ,cint i"rregte seringa ar:ntati"r cu acu.I, nr..  18.

La 3. t0 . l i  30 de rninute dupt-r aclministr:ar:c
si) recolteazl probelc cle singe pentru analiz[.

I)ozarea colorantu,lui clin singe s.a f tr,cut f oto-
colorinretric cu un a'para,t cu ,f otoceluld f e,r'seleniu.
gal 'r 'a'nornctru ,cu oglindit (serrsibi l i ta.tca de I x 10-7
-r\.y'nr,rn I 'a I m di,stan!I),. ! i  scala de 30 cln. con-
st lu i t  in  a te l ien 'u l  i r rs t i tu tu lu i ,nost ru.  Am ut i l izat
cLlve cu glosirnc,a s'trntuluri ,cle li,chid ,de 5 rnrn. Ba-
zali t pe f aptul cI absorblia maxi.m[ este dattr tlc
T I824 in singele de gobolance in zon:l lunginri i
cle undir 60->/n p (13), a,m folosit filtrul OGz SCHOT"I'
Jcna .

I'atI clc nrartor., ,l.eprezcntat ,cle s'ingele recoltat
ini l ial,  sc sta'bi le,ste clt :nsitatea opticE a probc,ior
con I inincl colur.ant.

Yolnmul sanguiu sc calculeazE transf or,mind
clcnsi tatca optici-r in concentra{ie, dupri grafi ,ea , le
cta louan'e s ta l l i l i t r - r  Oi  r :c 'pr .ezentat [  iu  f iS.2.

fx

q2
0, /i

,pentILr
sti'ch

1,,8 rnl

in ser

tlup,'i,

0,/20
0,080
0,040

5 t0 t5 20 25. 30 JI 40

I i iS.2. Grarfi,ca de etalonare a
concentlatiilor cunoscute de color,ant
in ,singe i,llteglal de ;obolan he.molizrt

cu CO3 Na2 lVoo.

c/ie(l//,

,00

60

,n

0

II. Mcl.su,rcreo t:olunttiltti s,lobttlu.HL P Sz

Colorantul rn.acr.onrolccular a Iost aclnrirr is
ornologe sus'p,enclate in solul ia de colorant (I
sc atlaugtr I00 U,C P 32 in solul i ,e izotonircl rc
si i  lru depl,geasct-t valoarea de 0,2 rnl. Arnest,
: orc, agit, indu-se cl in l5 in 15 minute. Sc ce
decantare. Su,rplusul de P 32 nefixat pc hemati i
de trci ori ,  cu solufie izotonic[ dc NaCl._ I]upI a t lcia spir lare, l ichi,clul supranatalt nu
ryai cort{ ine P .32. Dupir dccn111nt' .o scrului , f iziologic. hcmati i , le se st spencli : ,  i1 sol l l ic
t le L' lo T IB24 in scl l iziologic piuir la volurmu,l ,clE 4 ,ml. Din su,spensii  aceasta 0,1 nrl

, , ,  ^!,rsPe1;in de hemati i  astfel matcati-t  se adnrinistreaze-r ;ol iolanu,lni in cantitatc clt  0,4
rnl/I00 g'DupI 5 minute. se lecolteazil i  singe ; i  i  se rnt-rsoari i  activitatea in corrcl i t i i  i r leir-
t ice cu lrr lsur, lr:cf l  activit i t t i i  hemati i lor ou.r,.nte.

III. Ca,Iculut'ea uolu.mrtlui plasmatic, globu,Iar .si sutt.guin
Calculul volumu'lui plasrnatic total s-a f lcut ' in felu,l  u.nn:. i tor, i1 cazurl . l t i l izi ir i i

eo lo lantu l t r i  T  I  824:

V P :
( lanti tatea totalai T I 824 inicctat I O O - H

X
T

In  nr lsu l l to l i le  cu P 32.
Nr ' .  de

I824 a'f lat in
volumul globuilar
impu,ls/min. ale

I ml singo
total a fost
henratiilor

r00
calculat clupri urrniitoar,ea {olmulri:

to ta le  in i .  H
\iG :

\ io lunru i  garr  cu in
n ru l r r i  g lob r r l a r .

Nr. de impu,ls/,min. ale I . nrl
cl,:tr:rjrninat clircc:t rcpr.czinli-r

sfi,nge
surn a volunrulni

vG (.paz)

X
100

plasnratic .?i a vrllu,-

VS : VP (1rz+) +
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e aceeaSi in circulatie-,.-singele "."pi;t-t]^^|ii11Fiind stiut cd.."qi::i'":'.:."--L'"*tl:'.|",;.;:i:"f ;:J'#^'?;til"#{";lli,ryt:I *f l l l l u  P L r u r  v s  - - r - -

mai ;;;; i,' li"*'tii decit 'i']g.:l'-Ll.il,i"rt'

r.iliffi;'lii;"t"*,fi+i:gir:i:llr,xf#i:ru:ytry:i;l'i"i"H"ll"d:H*:J';'lproporlional,i-1ate intle hematoc'ritul corpo',r*.j1::r ";'JH (iii.- ,il;tt f actor e cu"oscut sub
'nil5;;t-^-qilj Ei \:.Ti:":#'ol"rllo'' 

dctetmrtra
[";;;1t 

ti""io' -celulat 
(F' cetrl)'

vG (P32)

Ho (hernatocritul corPoral) : vG (P 32) + vP (T t824)

F cell : 
FIo

H

f ornru,leJor ctrnoscute :

sau amlnun4incl :

vs --

vP (T 1824)
vStreg+ : (100 H) x F ceII

L00

vG (P 32)
VSpsz :

H  X F c e l l
100

I r rL ruc i t i r r t e l r r r i canoas t r .d t l c te r . rn i r ra reaco lo ra r r tu lu iT ] .
ci din singele ittt#ti- tfilt bemolizd' dcqi - a$a ctun sc

zeazd exclusiv in plasm.a sanguinl, pentru. 'cotectarca valoti i

de Iactorul celular', 'ptoprulem untmltdatea f orrnuld :

H
VS : VS (T 1 824) x 

* 
x F iell + VP (T 1824)'

824 s-a f[cut nu din Plas'mE'
rti. colorantul se rePartr-

i"it*"1"i 
-sanguin 

iu functrie

T 1 824 iniectat

T 1 52411 ml slnge
x * x F c e l l +

T 1 824 inj .

T t 82411 ml slnge
X

x  
100-H

100

I' acest mod, volu,rnul globular se _carculeaz[ rli' 
volumu'l sanguin, cu 

'corectia pentru

f actorul celu,trar, iar cer pt"r*"ii"-:r. 
-a.i.r*iral* 

air*rt. Din suma acestora rezult' volu-

mul sanguin.

Detennin[rile f[cute
rantului lle-au ar6tat c[

Rezultate

Ia g,10 qi 30 de rninute {"p? :1*1'f:i:.::i,,i"I"";htli,J"til' ;;J"i"'-.ii"'#*11ri?^ t"*"1:*i;,*1:
i"i I l',o" i"' "*' ri "'-a " 

- 
6't,z%' J " ̂  I 0 i' ^lfll-?'"Y:-jl f:"{";;i *"i *"rc",d""it cea stabilitii

va loare  oe  J  r  - r ^  v i -on
[tTi-i#"v;;- (r3i iu qobol""' :1L9",7tT:
lt" fi;#"1i+i'i1';f;E b1!ll,:iil:t'* *-*:F I  I T ( ' ( , Y ( '  \ r r '  

' :  - - { -  
r

I- a"lfo, iati de clatele . constatate l1^l:pll:e uuula' r(r!(l 
I-r*l_].^ 

-rihf 
Se din

.1" Mo'kt'' qi F"ig.'' (10), oQe cum rele

Fie. 3.
l u i T l
mindrile
30 de

224

f ig. 3 qi tabelul II '
Disparipia colorantulli nu se face in ace-

Iagi ritm, pierderea sanguinl e ite 30 o/o in pri'

me.Ie I.0 minute, '"p"'"otindu-se curbilin'



Se{derea procentuall a coneentraflel T I
intravenoaser tluplt

T'abelul I I

ln urma admlnlstrtrrii824 din stnge,
difertlt autori

7
,

3
4
D

Antorii

Louise \Yang
F. Zizza gi Rceve
Gregersen gi Ranson
Markus qi Feigen
Datele proPrii

Anul

1959
1958
1942
7954
1959

Animalul

gobolan
iepure
ciine
iepure
Eobolan

Sc[derea concentratiei T 1 824
l a o o 1 6 l n %

20
27
10
60
6t,2 la tl2 orir

Bazali pe aceste clate, pentru a evita eroarea, datorite disparipiei colo-
rantului din sing,e, ceea ce da valori pr,ea mari ale VS, am stabilit timpul
optim de recoltare a singelui dupn 3 minute de la injectarea colorantului
- interval'sufici'ent pentm a se realiza omogenizarrea gi nu prea lung, pentru
a evita pierderea. Acest interval a f ost crorrom,etrat qi respectat cu rigu-
rozitate, in toate determinXrile.

Recoltarea singelui din coada seclionata a fost practicata qi de Louise
Wang (13)o obflnind r€zultate foarte apropiate in limitele clevialiei
standard de cele stabilite prin analiza colorantuhui din singele arterial.

Pentru a evita .erorile datorite varialiilor hemoglobinei, arn stabilit
3 grafioe diferite de ,etalonare cu singel,e de gobolan in care hernoglobina
€ra 13,5 ; t5 9i L6,5 Eolo.

Ne-am dat searna insti ch variafiile hernoglobinei , sanguine in limite
fiziologice in,fluenleazta practic in mod neinsernnat valorile clensitornetrice
pentru T L 824, rnai ales intrucit ca probti rnartor se u[iliz'eaz6. singele lipsit
de colorant, de la acelagi animal, dinainte de inj.ectar.e.

Repetarea masurlrilor volurnului sarnguin dupl 24 cle ore la acelca;i
anirnale r1€-a dat rezultate mai nrari clr 5,3olo, pe care le socotim insf,
nesemnif icative.

Rezultatele obflnute, asnpra volumului sanguin la cele t'r,ei loturi cle
animale si calculele pe baza acestora, sint tr,ecute in tal:elul III.

Analisa rezu,ltatelor

Valolile volurnului sanguin al ,sobolanului, oblinute de noi clr pro-
cecleul descris, sint foarte apropiate cle cele stabilite in ultimul timp cle
Htrang qi Bondurant (7) 9i. de L. Vang (I3) la qobolanul neanest€zi'at.
Dar pe cind aceqti autori canuleazf, capirtul central aI carotidei primitive
cu ,o sond[ de polieten, a cf,rei exliremitate liJlerfl e adusl pe sub piele in
regiunea cef ii, mf,surarea f Icindu-se la 6-8 ore dupir iptervenfie, noi
evitftm traumatisrnul chirurgical pi anestezia. ac,easta din urrnd. determi-
nind, dupa culn rezultir din tabelul III, cregterea volurnului sanguin, prirr
mirrirea volumului plasmatic.

Pe cincl autorii citali deterrninf, fotornetric colorantul din plasmf,, ceea
ce necesit ir cantitdl i  rnai mari cle siuge (0,6 rnl), f  acincl cl i f  ici le examin[-
r i le repetate qi la auirnale mai rnici, procedeul nostru exclude aceste incon-
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Valorilc medii

plasmatie (VP)

ale volumului sanguiu (VS),

qi faetonrlui celular, determinat

volumului . globular (VG)'

cu T lB2/* 9i P 32 (devia{ia

T'abelul I I I

volumului
standarrl)

Telul determind,rii

Hematoclit corectat (0,95)
V S  m l / 1 0 0 g  T  t 8 2 4
VP mI /100 g  T  1824
V G r n l / 1 0 0 g  P  3 2
YS rnl /100 g(vP (T 1824) +

Ho

vG (P 32))

F cell  :

vP (T 1 824)
VS rnl i100 (roo-I{)  x I i  cc l t

vG (P :12)
I{ x Ir ccl.l

(VS(T 1 t i24) x

H
* d- 

x Ir cell -i- vP (T 1824)

4 t  + .2 ,9
6 ,13  +  0 ,6
3,59 + 0,37
2,19  +  0 ,33
5,78  +  0 ,51

i) ,90 + 0,06

0,97

4 L
6  , 8 6
4 , 0 1
2 , 2 8
6 , 2 6

0,87

7 , 6 3

+ 3 ,2L
+ 0 ,69
*  0 , 4 8
+ 0 ,31
+ 0 ,55

+ 0,06

43  +  1 ,68
5,29 + 0,66
2 ,91  +  0 ,51
1 ,78  +  0 ,26
4 ,68  +  0 ,57

0,86 + 0,09

6,07 t  ! ,44
H

6 ,85  t + 1,09

6,34  *  0 ,52 4,78 -L 0,62

6,45 + 0,59 4,89 + 0,54

YS m1/100

VS rnl /100,9

5 ,83t  0 ,64

+ 0,48

\renie'r"e, f irr ir ir ipIIuerr[u prea nnrlt exrrcti t ir tea n]risurirf i lor, ceear ce reresc'

d i '  deviuf i t r  sra.dard,  np- i r i r1 i1 { :  
, . r , - r tnbi l i t r i  de autor i i  c i taEi '  Dispar: i l i r

'rtrrt 'rai rapicri a .oroiorrt,.ltri tli ' si*ge, urai lles 
i' prinrele 10 ttti 'trte'

,e-a clete,'ni'at sti .torranrai;;;;r, 
-r.i 'rpul" 

de recolrare Ia ?t 'ri ' 'te' Aceastit

face cre fapr ca vol*mul 
';ft.;lt,--.t'"uirii 

.., T 1i]2't sit fie practic egal'

cu cel aflat clr P32'

Disparilirr sa'gui'ii se rl.toreqtc trecerii colorant'l ' i di. capilare irr

plas'ra i ' tersti f iala, cle 
"cl.e 

se coucentr."ru-it ,  l i r ' f [ .  Des'coperi*ea canalului

toracic la iepnre cl'p[ .,trrrir,i*tra'e^ rle 
'l] I ii2+ tle*ronstreaz,ir trecerea prr'

colorar,ea l inrfei. I)eoarece si alburnina nrnrcatir cn I I31 t l ispare diu circlr-

Iafie i' acelaqi ritrn, .r.a.r' cir pierclerea str'g*i'ir u colora't'lui T I 824

r1r1 se tlrrtoreqte atit legnrii stri'Je a lui tle pi'otei'ele pla-*'ratice ale Sollo-

lanul. i ,  cit , irni rr les acti ' i tnl i i  sisbernul. i  rei iculoerrdotel ial (5) qi perrnea-

bil i tnl i i  nrai urari rr capilnr. lor;ol lolantrlui pe'tr* rnacfol l lolecule, proces

in ca'e posibi l  i 'Lervi 'e ; i  u' factor acti '  l l ioiogic (2) La qo5olan tre5uiu

sa line1r serllll it ;i tle elitnilarea relalir Lt colorantului'

Rez.Itatele 'oastre, pe baza deterrnin[rilor f ircute din singele recoltert

cli' coa,trir, starJrirres,c .,' Ia,ctor cer'rar 'rai ap'ropiat 'cle 1, clecit cel stabilit

cle Lotrise Va'g. I.  rnedie, valoaretr girsit l  i" noi e egalir cu 0'BB'

utilizircl rletenuinarea volumului sanguiu- cu T r 824, oblinern o valoare'

,irectzi 'ecorectrrtri tr voru'*rrui sanguin 
"egal 

i'- rneclie lir lotul de a'imale'

nea.este ziate c, 6, 13 l_ 0,(r 'rr si'ge re -r00 
s pobolan, valoa're carc'

cste c.. 6,05 % s.,perioari, vtrlorii 
"*"ri. 

stabilite pri' nrirsurarea directir-

corrcornire*t . volurnului plasmatic ( T i ez+y 9i voluinului globular (P 32 )

5i care este cle 5,,78 t 0,51/100 g'
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Daca valoarea ob [inuta peu tlu volurnul sangnin total cu 1l L 824 o'
eorectilln in f unclie cle ]rematocritul stallilit experimental in cazul dat ri
cu factorul celular calculat cle troi, d.rp[ fot ' tnula:

H
V S :  V S  ( T 1 8 2 4 )  x l 0 0 X F c e l l  + V P ( T 1 8 2 4 )

oJrEiuem o valoare a volumului sanstt in cle 5,[]5 + 0,56/100 g animal.

Aceas tir valoa,re nu diferti practic de cea stabiliti direct prin mf,sttt'a-'
rea simultanir rr volumului plasuratic +i glol lular, de;i o deptirsegte cu ptr[ irr.
Este o yalotrre mai realir clecit cea obfinuta prin calcu]areit in func[ie cle
volurnul plasrnatic stabilit cu T L 824 fi heltratocrit, ,din rnotive pe care rllr
le putem precizao probabil irrtmcil,  coJorantul se f ixeaz[ f i  pe ]remati i  ei ibe'
rinclu-se prip hemolizir. Calculincl volurnul sarnguirr cu a jutorul voltturulrr!
plasmati,c, corectat cu hematocritul gi factortr l  celnlar dupti f  ormula :

V S :
vP (T 1 824)

100 I{
X F cel l

1 0 0

se obline valoareir cle (r,B + 0,97 care depri;egle cu 1B,5gh volutnrt l  sanqtt i t t i
stalrilit rlilect, pr'fur srunarea volurnnlui plasmatic gi globular.

Valorile rnai mici ale volurnului sanguin de tl,t}9 + 0,54 aflate Ia auitnit-'
lele linute ii jeun tiurp de 36 cle orer argurlnenteazt pentru sensi'lrilitateir
procedeului utilizat de noi.

in cursul erperiengelor efec[uate, am rer]rarcat faptul c[ cleterrninaretl
volurntrlui sanguin cn T L B2iI Ia aninrerle care an primit si P 32 dRtlea
valori urai urici, clecit rrtunci cincl rntisurarea se f aicea exclusiv cu T L 82'L.
Arn plrs aceasta pe seama efectului PO+I-INaz ca substanfa chinrica gi pentru
verifictrr.e arn incubat lrematii cu P 3l-. administrindu-Ie in acel,eagi conclilii-
$i cle data aceasta valol i le erau sttperiorrre cu B% celor gtisite i tr pr 'ezelr[ l
P :12. Se pilre, clupir cla tele rec.en [e tr le ]ui f)rtrntisian (8 ), cFt radial i i le
ionizarrte iu t lnze nrici r leparrte t le i l  J i  l ipsiLe cle ef ecte biologice
cleclanqeazii o leacfie hipoIizocorticosuprrrreuaJri. care proball i I  socotitn'
noi reduce perrneabilitatea ctrpilarelor $i, impieclicind pierderea elctrit-
vascrrlar;r a colorautului. du,ce la valori ruai nrici ir le volttmultt i  sartgtt in-

C o n , c l , t t z i i

Din detemrinitr i le voluurului satrsuin la ;obolan cu T 1824 Ei P 32,
executate pe 3ttr de anirnale, rezultir ururtitoa'rcrle concluzii :

l .  n'I irsurar.ea yolumului sanguin e posil l i l t i  la;obolanul neanester. i lrL,
cu adrninistrarea colorauului r i  heurati i lor marcate in \rena safenir gi recol*
tarea de singe din coacla secfionttt i i .

2. Deternrinarea colorantului se porrLe .{arce din singetre integral hertroli-
ze- t  1:10 in soluf ie de crubonir I  r le sodju l%0, dtrp i t  ext inc{ ia Ia 605 t l lu . .

3. Dat[ f i incl viteza mare cle dispari l ie a colorantului din singe (6I,2%
la 30 cle minute), crr ritrn mai vitr in prirrt,ele 10 ntinttte, se stallileqte recol-
tarea singelui la .J nrinttte de ltr injoctare.

4. Pri'n detenninaletl directai a volurnulitri sanguin coucomitent 'ctt

T L 824 pentru volumul plasmatic ;i P ?t2 pentru cel globular urtt stabilit
la ;obolan valoa'rea de 0,BB pentru factorul celular (F cell).
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5. Calcularea volumului satrguin'

a se f ace duP[ forrnula :
pe btzr- datelor ob{inute, urmeazit

vs : vs (T 1824\ X # x F celi + VP (T I 824)

B  I  B  L  I  O  G  R A  F  t  E

Incliccle cle clasif icare : 6f 2'l-081

P E S I O M E

I,L *a,ry, E. PoaertrrteLw\, T- Xo''tart,trI ' Carurneb 3'V-Lu!'-qIIPEIEJIEHI4E OEbENIA

ilrABNr br-rn HpoBr4 iT';Bri-r4_T"ilb"Ev"iiripnoio obsnue c P32 v HE-
enbctebuPoeeHHotl ItPbIcbI'

paaAeJreHl lbrx  Ha 3 rpyunr t :  I {eaHecreSl{po-

tec Te 3 uIroBaH llbrx, no ABep rHy TbIr IIOJIHO i\1)'

lrllblx ila nepnlrx 2 rpyrfl flpenpalqaJrocb

/routl l  o 6rrqnoro cnoco 6a, oi lpeAeJIfIJIIICb B
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f lpuHr4Mafl  Bo BHlrMaHlre,  qro paclpegeJrel{ue opl lTpoIIuroB B } tpoBorol{e He o[u-
franoBoe, Heo6xognno yroqHeHue {aHropa i lpolopqr loHaJrbHocrr l  } ' Ie} f i [y  rqMar_ol tpr IToM
,reJra, paccquraHHbrM Ha ocuoBasrali rro6ynnpnoro o6rena u o6reua IIJraaMbI (Ho) u He-
{rocpeAcTBeHHo orrpeAeJrfleMbrM BeHoBHbrM reMarol{pI,Irorl l (H). 9_HcnepuMeI{TaJIbHbIM
I IyTeM NIbI OIp0IOJII , IJI I , I ,  qTO OTO SHaqeHI,Ie B CpeAHeM COCTaBJIf leT 0,88.- 

IIpu sarueu crroco6e oupe4eJreHue HpacrrreJIrI, rrpoBoAIIJIocb B IIeJIbHoft Hponu ilocJIe
reMoJrrlaa. [nn i lo[cqeTa r,r f ipaBr,rJrbnoft oqeHHlI BeJrrIquHbI TaHuM o6paaou oilpegeJrff-
eMoro o6'renra HpoBI,I i lpegJraraeM cJle4ylorqyrc. 4opuy,ny :

o6rquft o6teu HpoBIiI - '  Bcnprtcuytrtf iT 1824 H

T rg24na t ^rr ,.n."" 
. 

t* 
* Hrerotl '  ipaHrop *

Bcnpncuvrrtft T 1,824 100 - H
+ X

T 1824 ua t  un HpoBI, I  100
V neanecTear4poBaHHbrx t rpblc r tof lyrraeTcf l  BHaqeHue 5,85 + 0,56 Ha 100 r  mu-

BOTHOTO, [pr4.qeM ATO 3HaareHr{e He OTJrrrqaeTctr  oT Hel locpeAcTBeHHo ycTaHoBJIeHHoro
ryreM cyMMr4poBaHr,r . f l  o6reua rrJraBMbI (T 1824) r  rJro6ynnpnoyo o6t9ya (Ptt) ,  saMepel{-
Hbrx oAHoBpei\reHHo, cocraBJrf l f ly  rex f f ie l f i l lBorHbrx 5178 + 0,51 ua 100 r  Beca.

flonyueuHoe BHaqeHr,re flBJrfleTcfl ropaaAo 6onee peaJrbHblM qeM rroAcrluralrHoe
B aaBr4cr,rMocTrr or o6reua rrJraal\[br, ycraHoBJleHuot'o flpu rroMoulrl T 7824, c Hopperl4po-
BaHr,reM reMaror(prrra rI HJreTor{}Ioro SanroP&, no {opnny.re:

rlr lacMar. o6teu T 1824
O6reu HpoBr,r :

1 0 0 - H- - - - -  x  I ( r Ie roqH.  {anrop
100

B arou cilyqae y roft ?fie rpyrnbr i loJryqaerctr cpe[Hflf l qr,rtppa 6,8 + 0,97, rpeBbl-
nrarculafl na 18,5 o/o ueuOcpeggTBerlHo ollpeAeileuurrfi o6relt HpoBpI.

flouunno Toro, rITo peByirbTaTbr floiryrreHllble rIpI[ [pI4MeHeHpII,I i lpe[JlaraeMoro
IraNrr,I cfloco6a r,rAenruqHbr ycTaHoBJreHHbIM y rex E{e }r(I4BorHblx HerlocpeAcTBeHIro oI(Ho-
BpeMeHHbrM I4aMeHeHr,reM rIJraBMaTrlqecxoro rr tJlo6yunpnoro o6teltoBf oHI,I BHaqureilbHo
li ira6nuE(aroTcfl H peayirbraTaM ycTaHoRJrelrHbli l l  B rlocJregHee BpeIvIfl Xyanrol'r u Eou4y-
par roru  (5 ,75+1, ,72 \  u  J I .  Baur  (5 ,95+0,57) .

V.rraTbrBa.fl frpocToTy r4 TorrHocTb aroro MeTo[a neo6xo4I,IMo oTMeTrrrb ero i lpeBoc-
-\oAcTBO IrO CpaBHeHr4IO C OIIUCaHHbIMr,r B rrpOiuJIOM MeTOAaMII, IIpI{MeHfiel{bl]\!I 'I IJbIHe [JIfl
rrssrepeur,rg o6renra HpoBlI y HpbIcbI.

R  E  S  U M  E

I. Baciu, E. Rosenfeld. 1'. IIoIan, I. Santay. Z. Uray LA DETERMINATION DII
VOLUME PI,ASIVIATIQUE ET SANGUIN AVEC T LB24 ET DU VOLUN'IE GLOBU.
LAIRE AVEC P32 (:,HEZ LE RAT NON-ANESTHESIE

Les expdriences ont CtC cntreprises ,sur 34 rats, divis6s en trois _groupes; non-anes'
th€si6s, anesth6si6s i l'6ther ct rion-anesthesi6s, maintenus en 6tat d'i,nanition com'plEte
penclant 36 heure.s. 18 heures ntrrpflrsvrnt, les animaux d,e,s plemiers cleux g,rroupes €taient
priv6s de noulr i ture. i  I 'exce;lt ion cle I 'eatt.

l ,e coloraurt (0,2 ml. sol. e 170/100 g) a 6t6 ensu,ite injoct6 d.aus la veiue saphOne
(.\tcnle et le sang .poru les determirrations a 6te r6colte de la queue _sectionn€e. On a
cletermind I 'h6matocrife et ol l  a applique la correction avec le f acteur 0,95.

Le colorant a 6tE dos6 claus le sang intdgral (0,2 ml. de sang h6moly's6 avec une
solurt ion de l0/oo oarbonate de sodium), e I 'aide de la m6bhode photocolorim6trique,_ avec
un f i l tre OGz Schott-Jena. i  trans,mission maximum au-clessus cle la' longueur d'onde de
{ilX) m[r. ()n a calcurl6 le volume .sanguin, en transformant la d,ensit6 optitlue ell cotr'centl'a'
r,ion tl'apl:es la courb,e d'e,talonnage conrstt'nite av,ec dos quanti,t6s connues cl,: colorant rlans
lc salrg h6molyse de rat. r lans lcs m6mes concli t ions.

Les h6maties rn'arqudes au moyelt cle la techniclue habituelle ont CtC ddterrninEes dans
le sang intdgral d'aprds }e nombre cl ' im.pulsatious ,p,ar 'rnitrute.

Les cl6terminatiorr.s dc colorant errdcutdes e 3,10 et 30 minutes aprds son administra-
t ion dans Lln pou,rcentage cle 6T.2 au
portante au ,cou rs de,s premidr' 'es l0
nlum poua' la r€colte 'de l '6preuve cle
.lrt  ' f  

L824.

J - Fiziologia nr. 4

bou,t ,cle 30 rninutes, la .perte de sang ('tant plurs i1-
nrinutes. C'est ,pour cette raison que ,l'intervale opti-
saltg, a 6td €ta'bli a 3 minntes aprOs I'administration



a  i 6 n /  l - t ^ a * i ,  H
T 1 8 2 4 i " i j " C  - - - . - x  

r r  
X F c e l l +

vS total : 
ilpo* r *t rrttg 100

T 1824 injectd v 
100 H

* x 1 o o

chez res ,rats 'o'-:r.est'6sics- u. obtic't ra v-aletrr cre 5,85 + 0,56/100 g poirds d'anima'l;

cette vareur ne crir{ere pa.s it9,i;31, ::i!]:,-9'J':i.,:f.'f,i'i;.i1;:"i:ll'l:il ;* ";T:';"l.ltllHl::'
;:,:t aftru;;f $:r::id*t,'i*?i: ;:Hlilt":'J"''in"'Itnuement' vareur qtri chez res m.':nes

H;*"Y" 
l;1* 

""tJ.*,*I.3;tl,'.l,tt*jr,Ti,1: 

,iu8,,r" que cerlc ooi-..,, carcur.,e er ro'crio* cru

vorurne plasmatiqtre .tabri , a r,"iirr*tart^i- r-gz+, u!.. la .oi,r"il" 'rit t'tte*atocrite et cltr'

i;;;;;; iJtotoi"i strivant la formule :
v.P. T t824

vs : 
ToTH x F celr- 

100

Da's ce ca,s on obtie't rlt*, re m.me rot ie chiffre cre 6,8 + o,gT"Ioi cl.passe cle'

r8,5oil;',;:tJil, 
h;lt l'"fti,ultT:"1"T: m6thocre, en pro., ,dtt rait qu'irs sont identi'

que,s ti cetrx o,Jii, .hez lcs_rl;*J, ""r*""- 
a*irr.*L"i^'p;;-r'u ict*"mi'itio' 'concomita'te'

du vorunre prasnrariq.re et grou"i^ir.,-.ro1t- ,"ur'"r""ipt'"rire"- a-r '?'oltott obtenus der'idrc-

ment rpar l luang gl .Bgrncl,uranl 1S,?S'f- i iZl- .r 'pi i^ i tJ ' t"-V'ane 

'5'93 t  0'57) '

par ,sa ,sim,pri,cit6 et son-.i""iir"a" r" ,irc,rrod.'r.r"l",pc*iu"oJ "'ur* 
pt*cdcr a'tdrieure-

ment d6cr:its ,t iiiriuos actueile;:;;;;;r^1"-acr.li"i;i"; 
?to 

"otu*t 
'l'd sa'g chez Ie tat''

S U M M A R Y

LBadu ,E .Rosen fe ld . , - ' ! r - ! ! : l n r , I . san tay ' ^ .2 'L t ra ! - .qF - ' I .ERMINATION-OFPLASNI ' ' L
AND BLooD voLuME_vr'lr"l*tbzq,',,r.fiil'cioriii-r-f,ri"i'olttM'- 

*ITH P32 IN

TFIE lqolr'Lxn'EsrI'IETIZED ttAT'

Experirne'ts lvere ,car.rierr o*t on 34 Jnt: cliviclccr i'to 3 grours : rlon-allaesthetizetl'

a*aesthetized wiitr er,her, a'c-l ,r-#"ri*ri;tir"a kept i' a state "oi-iot"f i'anitio' f or 36'

'o',rs. with trre exception of ;;;;;'f;i \\'a's ffJ;#.,i ie'"[ot.'t bcf ore the experime't

i r r i e c t e d i n t h e e x t c r t t a l , s ' a , p h e t r o u s v e i r r , a r r c l
.#;';;l- ."Jt. 

- 
ltu.'matocrit deter,minati.ons Irefc.
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) an,d venous haematororit deternnined
ntal ly to be ol l  ,an average of 0.88.
nsistecl iu !h. cletermining of the ,dye
alculate and correct the valuc of the

thus cleterminccl, they suggcst the cquation :

in jected T 1824

direct ly (H).

in the whole
blood volume

Whole blood : H
X : X c e l l F +

100

100 H+
100

I
I

T 1824 per 1 ml blood

injected T 1824

T 1824 per 1 mI bloocl
In the rlon':anacsthetizod rats, a value of 5.85 + 0.56i100 g rat was obtainecl, rvhichdid ttot dif'fel from th'at establishcd cHrectl."- by sumrnation of ti"-Jf""*" 

- 
(f rcZ4; a'clglobular volumes,.(ltt), measurocl sitnultaneooslj, arrd rvhich wa,s .qurl i1 the same animalto 5.?B + 0,51iI00 g body rv,eight.

The va'lue obtained is much 'trea,rcl t'lre trulh than that calcula,tecl in terrrrs of plasmarolume deterrnined rvith T I'824, l'ith the lraematocrit and cell facto" ,or.r.rioir, accorclingto equat ion :

esceeded 'by' tB.5/9 the -blood _volume deter.miirerl clirectly. 
es'^v 'rvqrP rrrcr

.A ,"ll: li::{:ti,"b-l.i-']i:i !t ll* proceclure prop.osed by" the au'thors are not only iclentical

P.V. T t824
Blood volume :

100 H
x cell F

100

* *:r r inli, "1',_ "".rlls? I"Jo. of, 6.8 . F .0 ?I *1" obtained in rhe sarme sroup that

:o those obtainecl directlv in the same animal,s 
'by 

concomi'u I'Iruse ooralneo drrectlv ln the same animals by concomitant cletermination of the plasmat-od .globular volume, but .are al.so very ,c,lose, to thosc recently obtained bv Huant.s nn.lBondurant (5.?5 + I.I2) and .Luise,WL,rg (5.93 + O.iZi.
recently obtained by Huaig and

; : , " "  \ " . . :  . I  
L . L z / l  . r l f u  ! r r r , ) e  w  u l g  ( J . y J  - f  U . D / ) .

.:li. 
tjTf^lltllt 

1,']q -a::,ura'cv of .the :nethod pl"c"s it foremost among the prococlurcs;reviottsll' describe'd ancl still in use for the cletermination of blood volume ir, 
"utf.

Z U S A M M E N F A S S U N G

I- Baciu, E. Rosenfel_d, T. Holan,--Ir_sgy,tg.y, z. (Jrav PLASIIA- uND BLUTVOLUMENI{IT T rB24 UND BLU'I'KORPERCIIENVOLLII4BN tt1'- paz BBI- NrcnrarvAst.HE-SIERTEN RATTEN

Die Versuche rvur:clen an 84 Rarten-:chtandsthesier.te mit Aether aniisthesier.te uurcl
:o:alen Inanit ionszu.stand gehalten wuncl,en. I
:E Stunden vorher. clas Essen mit Ausnahrne r

Die. Einspritzung cles Farbstof,fes (0,2
I T" saphena parva ttnd das f i ir  die Bestirnmung ni i t ige Blut wurde als der sektioniertc'\hrsa1125pi12s erltrlommen. Es rvurde cler I-Iiimatolrit t"esti.-*t uncl rnit clean Faktor 0.95
r,_):TI gtent.

.ten Erytlrrocyte' rvur:de' irn i'tegrale' Blut:-r':h dr.r Anzahl ,cler I,mpulse/l{in. bestim.mt.
Die 3, 10 .uncl 30 l,linu.ten nach vela,b

.:-iesen nach 30 Ulinuten das \/erschrvinclen ,cl,j,: [ i lun'cr]ust in clen ersten l0 ]I inuteu g
--,-:-::panne ftir. die Blutentnahme 3 }Iinuten"

Da bakanntlic,lr {ie Ery-throcl,tenver:teiJung
:-{ eines. Propontiona'litiits'faktors- zwischcn clim au,s ,dem B,lutkiirpelc,hen- ,u'd p,las,mavol..

tt ?:r berechneten kiirperliohen II?imatoka'it (FIo) u,ncl clom vcndseu urrmittelbar bestimmte'
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Hiimatokrit (I-I) niitig.. f)iescr we,rt rv*,rrle auf cxperi,me'tellem wege au{ clurchs'chnittlich

;toItbestimrlnurng inr integralen^'81"' nach dcr

,'1,f 
^l;;--v.li. 

besrim,mten Blutvolumen's z'u

olgencle Gtreie'lrung' vor :

, ^ m < o c ) /  H  e i n g e s P r i t z t e s

rotares "t ffi 
x * x zetr F x tfiffi

T 1824 100 - r-I
x

BIut 100
5,85 + 0'56/100 g^}:t ";

rg tlcs Pluttnu' (T IB24) lnd
ss.,.-'vortleu, nicht verschietlen'
Gervicht is't'

:it',giik;it 
-vott 

dem. mit T LB24

festgestellten Plasmavoluuren I' . ., --- . 
)u 

'tTtt - 
tliitnatoktits utrd cles

llir,fi,t't*^-n"tiot., ttach tler Gleichu'g :
PV T L824

B V : 1oo -  H 
x zel l -  F '

100

I' cliese,nr Farl rvircl bei clcr: gleicrren Gruppc di.e I)r-rrchscr'rittsziffer 6,8 + 0'97 er'

rnittelt, clie unr I8,50/0 d'as o"nii"ttti'"o;";;t;;#i; Blutvolrrme' iiberschreitet'

annbhernd gleich'
Diese N,Iethocle berv?ihrt sich duu:ch - ilrre- Bi'f achheit -u'cl Genauigkeit gegentrber den

friiher beschriebene' u'rl zur zri, 
'riir:'-,ri. 

l'r.it,r;t;'^;;t lJl'tvolunr"t'tJ bti der Ratte an-

gewandten Verf ahren'

t


