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Studiul microbiologic al apelor minerale gi de fAntin[ din comuna

Suseni

ln aceasti lucrare prez-entilm rezultatele studiului bacteriologic al apelor

provenite din cinci izvoare de apl minerald 9i cinci thntini. Probele au

fost colectate in localitatea Suseni, in trei ocazii. Apele nrinerale ueinrbu-

teliate gi cele de fintinit selectate sttnt corlsumitte in spectru larg t{e cirtre

populalia locali Pe lAng[ analizele bacteriologice generale, a fost studiattr

qi supravieluirea coliformilor fecali, Escherichia coli, streptococilor fecali

i i  a  bacter i i lor  d in genul  Pseudotnonas in probele de apl  or ig inare,  { inute

la temperatura de 4"C, Pe baza rezultatelor oblinute, calitatea microbio-

logictr a apelor nrinerale qi ale fintinilor studiate in majoritatea caz.urilor

este necorespunzl toare,  fapt  ce are drept  cauztr  l ipsa canal iz l r i i  9 i  pe alo-

cur i  condi l i i le  precare de ig ieni

Orvostudomiinyi Ertesit o, 2007,80 (1 ): 67-69

A vizek, f6leg emberi fogyasztdsra (6svdnyvizek, kutvi-

zek, vezet6kes vizek) vagy rekredci6 c6ljaira haszndlt vizek
(gyogyfurd6k, termdlfiird6k stb.) mikrobiol6giai vizsgd-
lata rneglehetcisen regota a kozegdszs6giigy feladata. Nern
vdletleniil, hiszert a legsulyosabb fert6z6 jdrvillryos rnegbe-
tegedisek jo resze (rr. vizzel terjedo betegseg. E teri.i leten
alakult ki az irn. indikdtor szervezetek (pl. Escherichia coli,
Clostridium perfringens, Streptococcus faecalis stb.) kimuta-
tAsdra alapozott szabvdnyos higieniai vizsgdlatok kore [3,
61 .

Az dsvAnyruizek, k(tvizek rnikroba kozossdgeit a sajiit,
termdszetes modon elofordul6 tis az esetleges szennyezo-
ddsekl<el bekerulo rnikrobiik alkotj6k. A higieniai-mikro-
biolograi szempontbol vizsgillt mikroorganizmusok a vizek
szenrryezo, irr-r. allochton mikrobiotAj|hoz tartozt.rak, Az
dsvdrryviz.forrdsokban, kutvizekben termdszetes ur6don
elofordulo mikroorganizrnusok kozossege az 6svdnyvizek
sajrit, rin. autochton mikrobiot6jdt alkotjdk, amelyek a talaj-
bol, a tala;vizekb<jl kertllnek be a forrdsokba [+, S].

A talaj m6lyebb retegeibol feltoro ilsvdnyvizek higieniai-
mikrolriol6giai szempontb6l dltaldban jo minosegtiek. A
borvizekben az allochton mikrobiotdhoz tartoz6 koroko-
zo bakteriunrok rnegjeleneset kulso, leggyakrabban fekdlis
szennyez6clds okozza. Ezek a bakt6riumok melegv6rti ril la-
tok, valamint az- ember tiri.i l6k6ben fordulnak elo [12]. A
fekdlis szennyez6des indikdtorai elsosorban a coliform bak-
t6riurnok es a fek6lis colifbrmok (pl. Escherichia coli),1lletve
a feki l is enterococcusok [9].

A Szdkelyfoid geologiai sokszintisegenek koszonhetoen
nagyon gazdagdsvinyviz-forrdsokban, tobb szaz szdnsavas,
vdltozatos vegyi osszetetelti (vasas, karbon6tos, s6s, foldes)
dsvdnyu*iz ismert, amelyek oldott dsvdnyianyag-tartalma
i l taldban meghaladja az 1000 mg/l- t  [7] .

2005-2006-ban a Gyergy6i-medenc6hez tartoz6
Gvergvoujfalu iv6vizeit vizsgdltuk higi6niai es mikrobi-
olosiai szempontbol. Gyergy6ujfalu teleptiles Gyergyo-
szentmikl6stol l2 km-re DNy-ra taldlhat6, lakossdga rneg-
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The microbiological study of mineral waters and rvell rvaters in

Gyergy6rijfalu

In the thesis,  we Present the resul ts of  the bacter  io logical  arra l ) 's is  of  f ive

mineral waters aud five well waters Samples hav.- been collected threc

t i r r res f rom Gyergy6uj fa lu. ' I 'he selected rron-bot t led tn i t reral -  and wel l

waters are widely consumed by local  people Beside t l ' re general  analysis

we followed the surviving of the t'ecal colifornrs' Escherichia coli' fecal

streptococci and Pseuclomonas in the original water santples incubated

at 4 'C,  The microbio logical  t lual i ry  of  the nrajo l i ty  of  the analysed wel l

waters and boron waters is  not  acccptable,  rvhich can be anr ibuted to the

absence of  canal izat ion arrd t l te poor hygienic col td i t ions of  the errv i ron-

ment in certa in p laces.
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haladja az 5300 fot. A faluban a Maros folvo k6t oldaldn

szdmos bon'izforrds illetve 6sott kut taldlhat6, ll i l lcs veze-

tekes viz 6s szennyvizhi{l6zat. Celunk a bori' izek €s kutviz.ek

osszehasonlito szabvdnyos rnikrobiologiai vizsgiil atan tirl az

volt, hogy a kiilonboz6 higi6niai es egiszsegvddelnli szerrr-

pontb6l jeler-rt6s bakteriumok tulel6set tanulrtrtirrvozzuk a

4oC-on tartott eredeti k(t- il letve :isviinyvizr.rrInttikban

Vizsg6lati anyag 6s m6dszerek

A dolgozatbar-r GyergyoujfalLr terti leterr elofordulo ot bor-

v iz forrds ds ot  k i r t  v izdnek rn ikrot r io logia i  v izsgi la tnt  v t igez-

ti ik. A kivdlasztott forrdsok es kutak a koz.seg kozporlt i

i l le tve a Maros rnent i  zondjdbol  sz. : innaz.r rak,  v izuket  a hel l ' r

lakossiig rendszeresen fbgyasztja ivovizkent, i l letve haztirr-

trisi c6lokra hasznii l ja. A helyszinen m6rtuk a vizrrl ir ltak

pH-jat es hotnersekletdt, valamint f igyelernnlel kovcttLrk

a forrdsok kozvetleu kornyezetenek higieniai allapoti it ,{z

osszehasonl i t r is  c6 l jdb6l  mintavdte l re hdrorn a lkalornn.ra l

keru l t  sor  (2005-ben ju l ius es szeptenber i  horrapokb'an,

valamint 2006 rndrciusaban) osszeftgg6sben az. idojdrirsi

viszonyokkal (szaraz idojdrdsi periodusban, arvizvesz-ti l) '

idej6n 6s h6olvadiiskor). A vizmintaikat steri l i ivegedenvek-

be gy(jtotti ik es megf'elelo korLilrnelrryel< kt;ziltt szall itva a

laborat6riumban nehiiny 6ra elteltdvel felclolgoztuk.

A bakteriol6giai vizsgdlatok celja a viznrintdl< e'r.nberi

fogyasztdsra val6 alkalrrrassagdnak a ttteghatiiroziisa A

szabvdnyban foglalt eloirdsoknak negt'elel6c'n els6 lepes-
kent  rneghat i l roztuk a nrezof i l  aerob te lepkepzo bakt t l r iu-

mok osszcsi raszelnet  t i ipagaron le lnez<- lntdssel  37"C-orr  I  I  l ,

l3 l .  Az egeszsegvedehni  szenrpontbol  je lentos bakter iu-

mok: coliformok, fekri l is colif,orrnok es strcptococcr-tsok, ir

szulfit-redukdlo anaerob bakteriunrok, a pser'tclotltottasok

kimutatdsa teny6szt6ses bakter io lc ig ia i  nr6dszerekkel  tor tent

(STAS 3001 /1991 )  [ ] ,  8 ,  l 0 ] .  A  f ekd l i s  co l i f o rn rok  csoPor t -

yiiba tartozo Escherichia coll { 'elisrneresere, r 'alattt ir lt a szul-
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fit-recir-rkilci anaert>b bakteriurnok eset6ben a Clostridiunr

p t: rJ r i t t gc t't s icler-rletin el< bi zonyitiisil celj db6l a rn egercisitti

bal<teriologiai vizsgii lati nrtidszereket alkalmaztuk' A rneg-

erosit6 vizsg{latban tt Clostridium perfringens a tej alvaddsdt

vri lt ja ki (az alvad6k jellegzetes szivacsos megjelerresrL'r) e{s

lec i t in i iz t  te lme' l  [2 ] .
A fek,i l is coli lbrruok, az. Escherichia coli '  a fekeil is

slreptococcusok, a psettdotnollasok tul616si vizsgdlata

sor in r t  rn intavete l i  idopont t6 l  kezdve 24 6rdnkdnt  leo l t iso-

kat vcgez.tLink a nte'gfelelo tapkozegekbe, mindaddig mig a

4 ' ( . -on tar tot t  ere 'c let i  v izn l in takb6l  mdr uern vol tak k imu-

tat l ratok a v izsgi i l t  bakt i r iur lok.

Eredm6nyek

A hzirolu rnintav6telkor vdgzen m6r6sek adatai alapjdn a kirt-

vizc'k tls az. isvtinlruizek csoportjdn beltil a pH ertekek kozotti

eiteres rninitnalis A vizsgilt borvizek ellyl lell savanyfak, a

l<irtvizek p H e{ rtekei vr liun ivel nagyobbak (t' taUtazat).

A nlert homers6kleti ertekek szerint a l lyi ir i 6s 6szi h<ina-

pokban, az dsvdrry'vizek hclrn6rsdklete rnagasabb, rrint a

kirtvizek6, kora tirvasszal viszont a kut- es 6sviinyvizekndl

cgvariint csokkertt a viz horn6r's6klete (a csoporton beli. i l i

e l tdr i 's  v iz-mint t inkcnt  vd l toz ik) .

A ruezotll aerob barkteriuurok osszcsirasziiura a kivi-

lasz- tot t  kLr tv izekben e lso rn i l t tavete lkor  csak az l -es sz inr( r

viz.rnirrt iban volt a sz.abviirty szerint elfogaclhat6 (kevesebb,

rn iut  20 le lepk6pzo egy.seg/100 ml) ,  rn ig mAsodik minta-

vetc ' lkor  az dsszes v izr l in t6ban meghaladta a megengedet t

hatdrertiket A harnradik rtrintavdtelkor csak egy kutviz

m i n cisclge vol t nregfelelci.

A borvizcl< esetibert ket borvizforri isndl az osszcsirasziim

rur inclharorn rnintaveltelkor nreghaladta a tnegengedett hati irdr-

tei<et, ez a szirt-r kifeiezctten ll.lagas a 4-es szdr.tru (a Marosfalvi

reszc'u gyiutott) borvizbert. A 3-as szdlnu borvizforris eset6-

ben az osszcsirtrszdur hi'rttlreirtdk alatti volt nrind a hdrotn rnin-

tavdtell<or, r.nig az I -es, illetve az 5-os szdmir forrisniil egy-egy

alkrlornrttal hirladta rneg a rnegellgedett ert6ket'

2. tdblizat. A vizmintdk mikrobiologiai vizsgdlatinak eredmenyei

l. t i ibl i izat. A vizmint;ik mdresi adatai

Vizhcimdrsiklet ('C)

2005.  2005.  2006.
07  .27  .  09 .16 .  03 .1  I

2005, 2005 2006
07  .27  09 .16  03 .1  I

Kirtviz I

I(utviz. 2

Kuwiz 3

Kirtviz -1

Kufviz 5

Ilorviz. I

lJorviz 2

Borviz- 3

Bc:rviz.4

Borviz 5

6 ,8  6 ,69

6,69 5,61'

6,9 r 6,t i  I

7 , 2 t  7 , 4 3

6,,14 6,20

4,9  5  4 ,96

6,08  5 , - j9

5 ,21  5 ,2  I

5 ,20  5 ,22

7,07

6,7  4

7 , 0 1

o,oo

6 , 3 3

5 . 2 2

6,4-3

5 , 3 5

q ? o

9,3  8 ,1  6 ,3

8 ,6  8 ,6  6 ,4

.9 8,9 4,2

3,5 8,4 5,7

8,9 9 7.4

I  L6  10 ,9  ' " ,6

|  0 , 8  1 0 , 8  4 , 1

10,7  I  i ,2  6 ,4

10,4  I  I  5 ,4

1 3  l 2 , l  8 , 1

A kol iszdrn (col i fornr  bakter ium/100 nr l  v iz)  a kut-  ds

borvizmintdk t6bbsegenil rneghaladta a rregengedett

hatd16rteket (max. 3) rl irtdhiirorn rnintavetelkor (kivetelt

kepez a Marosfalvi r6szcn gyti jtott 5-os szdmu borviz)

FekLil is colifbrnrok elso raintarvdtelkor negy kut crs hirorn

borv izben,  misodik rn intavdte lkor  pedig az osszes kut-ds

negy borv izben vol tak k imutathatok Harmadik In iutave '

telkor a f 'ekdlis colifbrmol< tekirttetiben kisse javr-rlt a vrzek

dllapota, nrivel ezek a bakt6riurnok egy krit es hdronr bor'

v izrn intdb6l  h i6rryoztak.
Az IMViC reakci6 l< ( indolpr6ba,  rnet ih '6r0s pr6ba,

Voges-Proskauer-proba, citrdtt 'elhaszniLis) ercdrnenyei

fekdlis eredetii Escherichin coli ielcnletere trtaltak j i l l ius'

ban kdt kirt- es negy borviztrrintn eseteben, szepternbetben

hdrorn kut- 6s hdroln i isvanyvizben,2006 tttdrciusdban csak

egy kirtvizben.

A szulfit-redul<dlo atraerob bakterir-rrtrok sporrl i ket kft es

k6t  borv izben vol tak je lcr t  rn indhdronr  rn i r l tavetc lkor ,  meg-

erosi to vizsgti latokk al a Clo s tr i di unt p e r.fr i r r gert-s i s ki rntrlat-

hato volt, amely sp6riri val6szinri lcg kerodzok tirtrldkd'r 'el

jutott a vizekbe.

A fekdlis streptococcusok foleg elso rnirltavetelkor voltak

jeleu a vizsgd'lt mintdkban (negy kirt- es egv esvinlruizbert)'

Forros Mezofil 5sszcsiraszdm

(Te I ep ki pzo e g Y si g / ml )

Koliszam

(colif orm bakt./ 1 00ml)

strePtococcus

(TKE/mt)

Pseudomonas

(TKE/ml)

2005
(\7 27

2005 2006
09 .1 ( '  03 .1  I

2005.  2005.  2006
07  27 .  09 . i 6 .  03  l  l

2005.  2006.  2005 2005
( ) 9 . t 6 .  0 3 I I .  0 7 2 7  0 e 1 6

2005
07.27

2006
0 3  1 l

<4,4
I t i

>32

32
> 3 2
) )

39

2 ,2
39

> _32
A 4

>32

4 ,4
>32
<2

l )

l )

U

l 6

4

2ti

I

0

3

0
1

0

1
)

T2
4 l

2 0

I

t,

0
7
0

0 0
t )

l 0

6 0
1 7 0
0 0

2 l

0 0
0 3

0 0

>32
>32

>32

> J t

>32

t 5

39
l : r

39

2 ,2

1 1 0
l - l _ l  1 7  |

1 9 6  l l l

l8-r 86

n 7  5 7

3 0  1 6

3 1 2  4 9

1 7  l 0

260 2t) I

2 0

Kutv iz  I

K t r t i  i z  ? -

Ku lv iz  -3

K u t v i z  4

K u t v i z  5

i lo rv iz  I

[ ' ]orviz 2

I lo rv iz  l

l l o r  v iz .4

I lo rv iz  5

>400
9

>400

86
270

I
79

0
>400

t t2
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Gyergydrljfalui dsvdnyvizek is kutvizek mikrobiokigia i vizsgdlata

mdsodik es harmadik mintavdtelkor elci fordul6suk csok-
kent

A pseudornonasok 2005 jul iusdban negy kft-  es ket bor-
vizforriis vizebcjl voltak kimutathatok brolacin tdpagaron,
szeptemberbc'u az ossze.s k(tvizb6l 6s ket eisviinyvizbcil, mig
2006 rrriircir.rsaban hdrorn kritvizben voltak jelen, es a bor-
viznrintiikb6l nem voltak kitenyeszthetok.

A tirlelesi vizsgiilatok eredmdnyei alapjrin a fekrilis
streptococcusok borvizben 5, rnig kirtvizben 8 napig, a
pseudornonasok kutvizben 17, il letve rlsvr{nyvizekben 22
napig voltak kimutathatok. A fekrilis eredetti Escherichia
coll ti lelese k(rtvizben I I nap volt, hiirorn vizsgdlt borviz-
nt intaban pedig 7, 20, i l letve 65 nap.

Kiivetkeztet6sek

A legtobb vizsgdlt k[rt- es borviz minosege mikrobioiogi-
ai szempontb6l kifbgrisolhat6, anri helyenk6nt a komyezet
rossz higieniai dllapotrival hozhat6 osszefilggdsbe (szenny-
vizhzilozat hiiinya, az istii l l6k kozelsege, nern megf'elelo kut-
foglalas)

A mikrobiol6grai szernpontbol l<ifogdsolhat6 ivovizek
szeuyezettsegi mert6ke kozott szdrnottev6 elt6rds nincs os-
szehasor.rlitva a hdrorn mintavetel eredrnenyeit. Ennek alap-
j1n levont kovetkeztet6s irz, hogy a szennyez6dds er kozvetlen
kornyczet ril land6 rossz dllapotdval hozhato osszefiiggdsbe
6s nenr az idcijardsi viszorryoknak (kiad6s es6zdsek, h6olva-
dds) tulajdonithat6.

A f'ekdlis eredetti Escharichia coli egyes vizmint:ikbarr
hosszir  idcig eletkdpes lehet (pl .  65 napig is).

A kapott eredmirryek alapjdn Gyergyorijfalu kozseg
Marosfalvi reszdn gyLijrott 4-es szdrnu borvizrninta higi-
dniai-nril<robiologiai min6sege a leginkrlbb kifbgrisolhat6
(nagas a rnezofil telepkepzo bakteriurnok osszcsirirszdnra
is a kolisziirn; kinntathat6k a t'ekrilis coliformok, a fekrilis
streptococcusok, a szulfit-redukdl6 arraerob baktdriurnok,

a pseudonronasok; a mege16sito vizsgiilatok f'el<hlis ercdetti
E s che r i chia coli ds Clo st r i di unr p e rJ'r h r gur s j clc rrl clti re r-rtl | -

tak; az Escharichia col i  t i r le lesi  idotartama ebbcn a viz.nr irr-
tilban volt a leghosszabb).
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